CALCULO DE PROBABILIDADES I1

Tarea 1

PROFESOR: LUIS ENRIQUE NIETO BARAJAS

1. Sean X y Y un v.a. con funcién de densidad conjunta uniforme en el interior de un
tridngulo con vértices (0,0), (2,0) y (1,2).

(a) Encuentra P(X <1,Y <1)

(

b) Encuentra las funciones de densidad marginales f(z) y f(y)

(
(

)
)
¢) Encuentra las funciones de densidad condicionales f(z | y) y f(y | )
d) Encuentra la funcién de distribucién acumulada F'(z,y)

)

(e) Determina si X y Y son independientes

2. La funcién de densidad conjunta de X y Y esta dada por

f(a,y) = 3(z +y) oy (2 +y) o (2) oY)
(a) Calcula P(X +Y < 1/2)
(b) Encuentra las funciones de densidad marginales f(z) vy f(y)
(
(

)
)
¢) Encuentra las funciones de densidad condicionales f(z | y) y f(y | )
d) Encuentra la funcién de distribucién acumulada F(z,y)

)

(e) Determina si X y Y son independientes

3. La funcién de densidad marginal de X estd dada por f(z) = $I{12y(2) y la densidad
condicional de Y dado X = z es Bin(xz, 1/2).

(a) Encuentra la densidad marginal de Y’
(b) Encuentra la densidad condicional de X dado Y = 2

4. Sean X y Y un v.a. con funcién de densidad conjunta dada por

1
Exyj{(),:r}<y)[{0,2}($)



a) Calcula P(X +Y < 1/2)
b)
(c¢) Encuentra las densidad condicionales de X |Y =yy Y | X ==z
(d) Calcula Cov(X,Y)

(
(

Encuentra las densidad marginales de X y Y

5. Se lanzan 3 monedas honestas. Sea X el nimero de soles en las primeras 2 monedas y
sea Y el numero de dquilas en las ultimas 2 monedas

(a) Encuentra la distribucién conjunta de X y Y

(b)

(c¢) Calcula E(X +Y)
)

(d) Calcula Cov(X,Y)

Encuentra la distribucion condicional de Y dado que X =1

6. Un sociélogo dice que los padres suelen mimar mas a sus hijos aplicados que a sus hijos
flojos. Para probarlo, se les pregunté a 3,200 estudiantes cuantos viajes al extranjero
habian realizado el ano pasado y cuantas materias habian reprobado. Los resultados

fueron los siguientes
Y\X| 0 1 2 3 4

0 187 300 150 225 338
1 |156 250 125 189 280
2 125 200 100 150 225
3 32 50 25 36 57

donde X es el nimero de viajes y Y el nimero de materias reprobadas.

(
(

a) Encuentra la funcion de densidad conjunta

)

b) Encuentra las distribuciones marginales de X y Y

(c¢) Encuentra las distribuciones condicionales de X |Y y Y | X
)

(d) Caleula P(Y < 2), P(X <2), P(Y =0| X =3), P(Y <3| X =3), P(Y >3 |
X =3)

(e) Determina si X y Y son indeopendientes

(f) (Qué puede concluir el siclogo del estudio?

7. Sean X y Y dos variables aleatorias con funcién de densidad conjunta

Flz,y) = Ne Vg (2) (0,00 ()

(a) Calcula P(X +Y < 1)
(b) Encuentra las densidades marginales de X y Y



10.

11.

12.

(c) Encuentra la funcién de distribucién conjunta de X y Y
(d) Calcula Cov(X,Y)
(e) Si A =1, calcula Var(Y | X > 1,Y > 1)

Una urna contiene 4 pelotas, dos de ellas estdn numeradas con un uno y las otras dops
con un dos. Dos pelotas son seleccionadas de la urna sin reemplazo. Sea X el nimero
mas pequeno y Y el nimero més grande, de las dos pelotas seleccionadas.

(a) Encuentra la distribucién conjunta de X y Y

(b) Encuentra als distribuciones marginales de X y de Y’

(c) Encuenta las distribuciones condicionalesde X |Y =yy Y | X ==z

Sea (X,Y) un v.a. continuo tal que f(y | x) = luer1)(y) v f(2) = Lo ().

(a) Calcula E(Y)
(

)

b) Calcula Var(Y)

(c) Calcula Cov(X,Y)
)

(d) Encuentra la funcién de densidad marginal de Y

Sean X y Y v.a.ii.d. con distribucién Geo(p), i.e.

flz)=p(1 - p)m]{o,l,...}(w)-

Calcula P(X =Y).

Sea Y ~ Po(\) y X | Y ~ Bin(y, p)

(a) Calcula F(X) y Var(X)

(b)

(¢) Encuentra la distribucién condicional de Y dado X = x
)

(d) Calcula Cov(X,Y)

Encuentra la distribuciéon marginal de X

Sea Y ~ Bin(m,r) y X | Y ~ Bin(y, p)
(a) Calcula F(X) y Var(X)
(b) Encuentra la distribucién marginal de X
) Encuentra la distribucién condicional de Y dado X =«
)

(c
(d) Calcula Cov(X,Y)



13. Sea N ~ Geo(p) y X | N ~ Ga(n+ 1, )
(a) Calcula F(X) y Var(X)
(b) Encuentra la distribucién marginal de X

(¢) Encuentra la distribucién condicional de N dado X = x

14. Una persona sale de su casa rumbo al trabajo entre 8:00 y 8:30 y le toma entre 40
y 50 minutos llegar al trabajo. Sea X la v.a. que denota el tiempo de salida y Y la
v.a. que denota el tiempo que le toma llegar al trabajo. Suponiendo que X y Y son
independientes con distribucién uniforme, encuentra la probabilidad de que la persona
llegue al trabajo antes de las 9:00.

15. Sea X’ = (X1, X5) un v.a. normal bivariado con vector de medias p y matriz de
varianzas y covarianzas X, tal que

1
Mx(t) = exp {tlﬁh + tapio + 3 (tio} + 2ptitaoios + t%ag)}

conpig =0,y = —1,02 =6,02=3,015=2. Sean Y} = X; +2X, y Y5 = 3X; — 2X,.

(a) Usando propiedades de varianza calcula Var(Y;)
(b) Calcula Cov(Y7,Ys)

(c) Encuentra la distribucién marginal de Y5

16. Tres monedas honestas se lanzan diez veces. Sea X; el niemro de veces que se obtu-
vieron 7 soles, ¢ = 0,1, 2, 3. Claramente 25’20 X; = 10. Calcula

(a) P(Xo=1,X; =2, X, =3, X5 =4)
(b) P(X2 < 5)

(c) P(Xo+ X, =6)

(d) P(Xy<2|X:=5,X,=3)

17. Preguntas varias.

(a) Sea (X,Y)unv.a. talque X | Y =y ~ N(y,4%) y Y ~ N(1,2). Calcula E(XY).
(b) Sean Xi,Xs,..., X, va.iid N(0,1) ysea X = L3  X;. Calcula Cov(X;, X).

(c) Sean X y Y v.a. idénticamente distribuidas con media 1, varianza 2 y coeficiente
de correlacion 1/2. Calcula Var(2X —Y + 5).

(d) SIE(X|Y)=18—=(3/5)Y y E(Y | X) =10 — (1/3)X. Calcula E(X) y E(Y).
(e) Sea X una v.a. con media p y varianza 0. Sea Y = a + bX. Encuentra a y b de
tal manera que Y tenga media cero y varianza uno. Calcula ademés Cov(X,Y).



