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Tarea 4

X~Bin(n,p) & f(x) = ()p*(1 = p)" *1,..ny(x); X~BN(r,p) & f(x) = (" )p"(1 = p)*Iips,.,(x);
X~Po(1) & f(x) = e gy 3(x); X~U(OL, ...} & F(x) = == lo1,..m(x);
X~U(a,b) & f(x) = == lapn (); X~Exp(8) & () = 01 (x)
X~Ga(a,b) © f(x) = %x“‘le‘b"l(o‘m)(x), dondeT(a) = (a — DI'(a —1)
1.Sea fy (X) = %{9 g (X)+ 112 (X) +(1-0)1 55 (X)}, donde 0<O < 1.

a) Encuentre la funcion de distribucién acumulada de X.
b) Encuentre la media, la moda, la mediana y la varianza de X.

2.a) Sea X una variable aleatoria con media p y varianza o2 . Demuestre que E {(X - b )2}, como funcién de b, se minimiza cuando b =

b) Sea X una variable aleatoria continua con mediana m. Minimize E{| X —b|} como funcién de b.
HINT :Demuestreque E{| X-b [} =E{| X-m [} +2jl;n (X - b)fy (¥ dx

3. Sea X una variable aleatoria con funcién de densidad dada por fx (X) =|1— X[l g 2 (X).

Encuentre la media y la varianza de X. Calcula E(X | X >1).

4. Preguntas varias.
a) Sea X una variable aleatoria que tiene una distribucion Bin (25, 0.2). Evalte P(X < u - 20).
b) Si X se distribuye uniforme en el intervalo (1,2), encuentre z tal que P(X >z + pu) = 1/4.
¢) Suponga que X se distribuye Bin(n,p) y que E(X) =5y Var(X) = 4. Encuentre ny p.
d) Si E(X)=10y o =3, ¢puede X tener una distribucidn Binomial negativa?.
e)Suponga que X se distribuye Bi(n,p). ¢ Para qué valor de p se maximiza la varianza de X (n se mantiene fijo)?
f) Suponga que X es una variable aleatoria continua con distribucion uniforme con media 1 y varianza 4/3. {Cual es P(X < 0)?

5. Encuentre la mediana para cada una de los siguientes distribuciones:
a) X se distribuye Exp(A).
b) X se distribuye uniforme en el intervalo (6,,0, ).
c) X se distribuye Bin(4, 0.5).
d) X se distribuye Bin(5, 0.5).
e) X se distribuye Bin(2, 0.9).

6. Si X tiene una distribucion Poisson con media 1, demuestre que E{|X—1|}=2c/e.

7.Sea N un entero positivo y sea f(x) la funcién definida por:
2X

f(x) =4 N(N+1)
0 , €e.0.C.

x=12,....,N,

Demuestre que f(x) es una funcidn de densidad y encuentre su valor esperado.
8. Sea X ~ Bin(4,p). Encuentre E{sen(nX/2)}.
9. Sea X~ Po(A).

a) Encuentre E{(1+X)1}.

b) Encuentre E(X | X es impar).

10. Sea X ~ U{0,1,...,N}. Encuentre la media y la varianza de X. Calcula E(X | X < N-1).
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11.sea £ () = WP — | (x—)/B 1 1o paspy®), -0<a<oo, B>0
a)Encuentre el valor esperado, la desviacion estandar y la moda de X.
b)Determinar el cuantil de orden q de esta distribucidn.

12. Una palabra de la siguiente frase es elegida al azar.

SI PODEMOS HACER A ALGUIEN MAS ALEGRE Y FELIZ,
DEBERIAMOS HACERLO EN CUALQUIER CASO.

Si X denota el numero de letras de la palabra elegida, écual es el valor esperado, la moda, la mediana y la desviacion estandar de
X?

13. Sea X una v.a. con funcién de distribucién acumulada dada por

0 ,¥y<0
y/8 ,0<y<?2
y2/16 ,2<y<4
1 ,y=>4

a)Obtenga la media, la varianza y los coeficientes de variacién, de asimetria y de kurtosis de X.
b)Obtenga los cuartiles de X
c)Siu=5-3X+2X2, encuentre E(U) y V(U).

F(X) =
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