1.8 Aplicaciones de ecuaciones.

1. Encuentre un número tal que 10 menos que dos tercios del número sea un cuarto del número.

2. Encuentre 4 enteros pares consecutivos de manera que la suma de los 3 primeros sea 2 veces mayor que el doble del cuarto.

3. Encuentre las dimensiones de un rectángulo con un perímetro de 54 metros, si su longitud es 3 metros menor que el doble de su ancho.

4. Encuentre el perímetro de un triángulo si uno de sus lados mide 16 pies, otro dos séptimos del perímetro y el tercero un tercio del perímetro.

5. El precio de una cámara después de descontarle el 20% es de $72. ¿Cuánto costaba antes del descuento?

6. A un empleado de una tienda de computación se le paga un salario base de $2 150 al mes, más un 8% de comisión si vende más de $7 000 durante ese periodo. ¿Cuánto debe vender para ganar $3 170 al mes?

7. [B,15,57]
Ciencias de la Tierra.  En 1984, los soviéticos fueron los primeros en el mundo que perforaron el pozo con más profundidad en la corteza terrestre (con más de 12 kilómetros de profundidad). Al perforar descubrieron que después de los 3 kilómetros la temperatura T aumentaba 2.5ºC por cada 100 metros de profundidad que aumentaban.

a) Si la temperatura a los 3 kilómetros es de 30ºC y x es la profundidad del pozo en kilómetros, plantee una ecuación usando x para que indicar la temperatura T en el pozo a más de 3 kilómetros de profundidad.

b) ¿Cuál sería la temperatura a 15 kilómetros? (La temperatura límite que soportaba su equipo de perforación era de alrededor de 300ºC.

c)  ¿A qué profundidad (en kilómetros) encontrarían una temperatura de 280ºC?

8. [B,17,75]
Ciencias de la Tierra. Una torre de perforación en el Golfo de México se coloca de manera que un quinto de su altura está en arena, 20 pies están en el agua y 2 tercios en el aire. ¿Cuál es la altura total de la torre?

9. [B,24,29]
Análisis de equilibrio.  A una compañía de grabación pequeña le cuesta $17 680 producir un álbum.  Éste es un costo fijo que incluye la grabación, el diseño del álbum, etc.  Los costos variables, incluyendo la producción, comercialización y regalías son de $4.60 por álbum.  Si el álbum se vende en las tiendas de discos a $8 cada uno, ¿cuántos debe vender la compañía para llegar al punto de equilibrio?

10. [B,24,30]
Análisis de equilibrio. Un fabricante de videocasetes determinó que la ecuación de costos semanales es 
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 donde x es el número de videocasetes producido y vendido cada semana.  Si los videocasetes se venden a los distribuidores a $15 cada uno, ¿cuántos debe vender el fabricante cada semana para alcanzar el punto de equilibrio? (Refiérase al problema anterior).

11. Finanzas.  Suponga que tiene $12 000 para invertir. Si una parte se invierte al 10% y el resto al 15%, ¿cuánto se debe invertir en cada tasa para obtener un 12% sobre el total de la cantidad invertida?

12. Finanzas.  Un inversionista tiene $20 000 para invertir.  Si invierte una parte al 8% y el resto al 12%, ¿cuánto se debe invertir en cada tasa de interés para obtener un 11% sobre el total de la cantidad invertida?

13. [B,24,33]
Producción.  Un proveedor de la industria electrónica fabrica los teclados y pantallas para calculadoras gráficas en plantas en México y Taiwán.  En la tabla se indican las cantidades producidas por hora en cada planta. ¿Cuántas horas debe operar cada planta para cumplir exactamente con un pedido de 4 000 teclados y pantallas?

	Planta
	Teclados
	Pantallas

	México
	40
	32

	Taiwan
	20
	32


14. [B,24,34]
Producción.  Una compañía produce salchichas italianas y salchichones en sus plantas en Green Bay y Sheboygan.  En la tabla se indica cuánto se produce por hora en cada planta. ¿Cuántas horas debe trabajar cada planta para cumplir exactamente con un pedido de 62,250 salchichas italianas y 76,500 salchichones?

	Planta
	Salchichas

italianas
	Salchichones

	Green Bay
	800
	800

	Sheboygan
	500
	1 000


15. [B,24,35]
Nutrición.  Un experimento consiste en dar una dieta estricta a algunos animales.  Cada animal va a recibir, entre otros alimentos, 20 gramos de proteína y 6 gramos de grasa.  El laboratorista puede comprar dos mezclas de alimentos que tienen la siguiente composición:  La mezcla A tiene 10% de proteína y 6% de grasa; la mezcla B tiene 20% de proteína y 2% de grasa.  ¿Cuántos gramos de cada mezcla se deben usar para obtener la dieta adecuada para un solo animal?

16. Nutrición.  Un agricultor puede usar dos tipos de fertilizante en un plantío de naranjas, la marca A y la marca B. Cada saco de la marca A contiene 8 libras de nitrógeno y 4 de ácido fosfórico.  Cada saco de la marca B contiene 7 libras de nitrógeno y 7 de ácido fosfórico.  Las pruebas indican que el naranjo necesita 720 libras de nitrógeno y 500 de ácido fosfórico.  ¿Cuántos sacos de cada marca tiene que usar para obtener las cantidades necesarias de nitrógeno y de ácido fosfórico?

17. [B,24,39] 
Física.  Se deja caer un objeto desde lo alto de un edificio y cae verticalmente con aceleración constante.  Si s es la distancia sobre el suelo (en pies), a la que está el objeto t segundos después de que se soltó, entonces s y t están relacionados por una ecuación de la forma
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donde a y b son constantes.  Suponga que el objeto está a 180 pies sobre el suelo un segundo después de que se suelta y a 132 pies del suelo 2 segundos después.

a)
Encuentre las constantes a y b.

b)
¿Qué altura tiene el edificio?

c)
¿Cuánto tiempo cae el objeto?

18. [B,36,79]
Negocios y economía.  Una compañía electrónica está planeando comercializar una nueva calculadora gráfica.  Los costos fijos son de $650,000 y los variables de $47 por calculadora.  El precio de la calculadora al mayoreo será de $63.  Es evidente que para que la compañía obtenga utilidades los ingresos deben ser superiores a los costos.

a)
¿Cuántas calculadoras se deben vender para que la compañía obtenga utilidades?

b)
¿Cuántas calculadoras tendría que vender para llegar al punto de equilibrio?

c)
Analice la relación entre los resultados de los incisos A y B.

19. [B,36,84]
Psicología.  El IQ de una persona está dado por la fórmula
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donde EM es la edad mental y EC es la edad cronológica. 

Si 
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 para un grupo de niños de 12 años de edad, encuentre el rango de su edad mental.

20. [B,36,*85]
Finanzas. Si una persona entre los 65 y 69 años de edad continúa trabajando después de comenzar a recibir los beneficios por seguridad social, los beneficios se reducirán cuando los ingresos excedan un límite establecido.  En 1989, los beneficios se redujeron en $1 por cada $2 que ganaron después de $8 880.  Encuentre el rango en las reducciones de los beneficios para las personas que ganan entre $13 000 y $16 000.

21.  Las ecuaciones de costo para una fábrica son frecuentemente de naturaleza cuadrática.  Si la ecuación de costos para fabricar calculadoras baratas es 
[image: image5.wmf]31

10

2

+

-

=

x

x

C

 donde C es el costo de fabricación de x unidades por semana (C y x en miles), encuentre:

a) La producción para un costo semanal de $15 mil.

b) La producción para un costo semanal de $6 mil.

22.  La fábrica del problema anterior vende sus calculadoras a mayoristas a $3 cada una.  Es decir, su ecuación de ingresos es 
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, donde R es el ingreso y x es el número de unidades vendidas por semana (ambas en miles).  Encuentre el (o los) punto(s) de equilibrio para la fábrica; es decir, la producción para la cual los ingresos son iguales a los costos.
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