


Nombre: Clave:

EXAMEN DEPARTAMENTAL DE INTRODUCCION
A LAS MATEMATICAS SUPERIORES

16 de Marzo de 2007

Tipo A.
. Factoriza completamente la expresion: (a? + 2a)2 —2(a®+2a) -3
.................................................................................. 1.5 puntos.
. Resuelve la desigualdad: |2z — |z + 1]| > 10
.................................................................................. 1.5 puntos.
. Resuelve la ecuacion: |2? — 4a| = 222 — 4.
................................................................................... 1.5 punto.

. ¢Para qué valores del parametro m, las raices z1, =5 de la ecuacion 22 — 3mz + m? = 0 cumplen con la
condicién 23 + 23 < 77

.................................................................................... 2 puntos.

. Encuentra todos los valores de a para los cuales la distancia entre los puntos P; = (a,3) y P» = (5, 2a)
es mayor que /26
................................................................................... 1.5 punto.

. La ecuacion de una circunferencia es z? + y? + 4z — 10y = 16. Dado el punto P = (1, —1) sobre la
circunferencia, determina el punto diametralmente opuesto a P.

.................................................................................... 2 puntos.



1. Factoriza
(a® +2a)” — 2 (a® + 2d) — 3 (1)

Sea z = a? + 2a. Substituyendo en (1) obtenemos:

2? — 22 — 3 = (z + 1)(z — 3) y substituyendo nuevamente tenemos:

(a2 + 2a)2 -2 (a2 + 2a) -3 = (a2 + 2a + 1) (a2 + 2a — 3) y si ahora factorizamos las dos nuevas
expresiones tenemos

(a2+2a)2—2(a2+2a) —3=(a+1)?(a+3)(a—1).

2. 2z —|z+1| >10= 2z —|z+1| > 10 o 2z — |z + 1| < —10.

Caso 1- 2z — |z + 1] > 10

Region 1 z > —1

2 —|z+1>10=2z—(x+1)>10=z > 11.

Por lo tanto en la primera region, la solucion es (11, 00) .

Region 2 = < —1

2r—|z+1>10=2z—(—2z—-1)>10=3x+1>10 =z > 3 ycomoz < —1, no hay
soluciones en esta region

Caso2-2x — |z + 1] < =10

Region 1 z > —1

2e—|lz+1<-10=2z—(z+1) < —10 = 2 < =9 ycomo z > —1, no hay solucion en
esta region.

Region2 = < —1

—11
2x—\$+1|<—10z2x—(—x—1)<—10:>3x+1<—10z3x<—11za:<Ty

., . —11
como x < —1, la solucién en esta region es (—oo, 3)

—11
Juntando las soluciones tenemos que la solucion de la desigualdad es (—oo7 3) U (11, 00)



[y |

oo

[

=%



204
.15-
—
5_
a0 17 0 0
»
E
m
.
115:

20 K

Gréafica l y = 2z — | + 1| grafica2 y = |2z — |z + 1|
3. Resuelve ‘xQ — 4:5] =222 — 4

Region 1 2?2 —4x > 0,ed. x(z—4) >0,

(—OO, 0] U [47 OO)



Siz € (—00,0), entonces |22 —dx| =22 —d <=2 —dz =0? —d <= —dr =2’ - 4 =
244 —4=0<2=-2/2-20 xz2ﬂ—2ycomox<00 x > 4, la solucion en esta region
esx:—2\f—2.

Region 2 2?2 —4x < 0,ed z (v —4) <0,

(0,4)

Siz € (0,4), entonces |22 —dw| =222 —4 = —2? + 4o =22 —d <=z = 3? — 4 =

322 —dz —4=0=z= —3 0 x=2ycomoz € (0,4), lasolucidn en esta region es z = 2.

Juntando tenemos que las soluciones sonx =20 = = —2v/2 -2
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4. Sean x1, 5 las raices de la ecuacion 22 — 3ma + m? = 0. Como el coeficiente principal de la ecuaciéon
es 1, la factorizacion de la expresion es

2?2 —3max +m? = (z — 21) (¥ — 22), conlo cual 3m = 1 + x2 y m? = z12.
Im? = (z1 +22)? = 22 + 22 + 20120 = 22 + 22 + 2m? <= Tm? = 22 + 3.
Con esto llegamos a

B4 <T+=Tm? <7T<=m?’<1l<=me(-11).

Camino 2.

las raices de 22 — 3ma + m2 = 0 son

3m £ vV9Im? — 4m? 3m ++/5|m| 3m — /5 |m|
T = ,dedonde vy = ———— yaro = ————
2 2 2
. 3m + v5m 3m — v/5m
Sim>0,z; = Yy YT=
3m — /b 3 5
ysim < 0,z; = mf\fm yxy = %\[m, por lo que el signo de m sdlo cambia el orden

de las raices.



<T<+<=m?<

2423 <7 = 5 5

T m?’<le=me(-1,1).
5. Sean P, = (a,3) y P> = (5,2a)

2 2
3m — /5m <3m + \/5m> 18m2 + 10m2
+ <TE=s —m————

Ladistanciad de Py a Py esd = \/(a —5)° 4 (3 - 2a)°.
d > /26 < d > 0yd? > 26y substituyando tenemos que (a — 5) + (3 — 2a)® > 26 < a €

(s

2
(a— 5)2+(3 - 2a)2 = 5a?—22a+34 > 26 = 5a®—22a+8 > 0, Solution is: (4, 00)U (—oo, 5),



