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1. TITULACIÓN MEDIANTE TESIS

En este documento se presentan las características específicas propias de la titulación mediante tesis.  Las características comunes a todas las opciones de titulación, así como una descripción general del proceso de titulación se presentan en el documento:  "El proceso de titulación: Etapas y fechas".   

La parte medular de la titulación mediante tesis la conforman el desarrollo (durante un periodo de un semestre, de manera formal durante el curso IIO-16180, Seminario de Titulación) y sustentación (en un examen profesional) de un trabajo escrito, cuya temática y plan de realización deben ser propuestos por el estudiante y enfocarse a un área de la ingeniería industrial en la que éste se encuentre interesado y que sea capaz de realizar con base en los conocimientos adquiridos a lo largo de su plan de estudios y/o su experiencia personal.

Una tesis constituye una evidencia documental, ante las comunidades académica y profesional, representadas por los Lectores/Sinodales, de la capacidad del estudiante para la realización de un proyecto con carácter científico o técnico de alto nivel.  El proyecto, entonces, debe basarse en principios metodológicos sólidos.

El proceso de desarrollo de una tesis debe:

· Constituir una experiencia educativa enriquecedora para el estudiante.  En dicha experiencia se deben enfatizar las habilidades deseables de un egresado del ITAM, tales como:  la creatividad, el trabajo y el aprendizaje independiente, el rigor metodológico,  académico y profesional.

· Representar una serie de esfuerzos integrados y estructurados para el logro de resultados a los que no se podrían llegar si no se cuenta con los conocimientos y habilidades adquiridos a lo largo de un plan de estudios de nivel profesional.  La tesis debe ser consecuencia de un esfuerza de aprendizaje y mostrar un dominio aceptable del conocimiento adquirido.

· Dar como resultados hallazgos que extiendan o mejoren las áreas de conocimiento relevantes a la Ingeniería Industrial.  El esfuerzo de investigación debe orientarse al desarrollo de o mejoramiento de métodos para resolver problemas.

· Tener las características básicas del método científico, particularmente de la objetividad y la reproducibilidad.  Las actividades de investigación deben guiarse por una metodología de investigación.  Las hipótesis de la investigación (en el caso de una tesis de investigación clásica), las metas y objetivos específicos (en el caso de una investigación de desarrollo) deben ser cuantificables, medibles y comprobables.

· Tener un alcance que pueda realizarse en un periodo de un año y concluirse de manera cabal al final del Seminario de Titulación.

· Planificarse de tal manera que en todo momento el alumno y el asesor puedan programar y documentar su desarrollo.

La investigación que se realiza para una tesis debe constituir proceso cuyo objetivo puede ser:  (1) la creación de conocimiento no disponible antes de su conclusión, o bien (2) el diseño y desarrollo de algún dispositivo o procedimiento inovador.  De acuerdo con lo anterior, pueden realizarse dos tipos de tesis:  de investigación o de desarrollo, cada una con su metodología particular. 

La decisión sobre el tipo de tesis, su tema,  objetivos y el proyecto para su realización deben ser aprobados, en primer instancia, por el Asesor del trabajo.  El estudiante presentará a la Oficina de Titulación de Ingeniería Industrial una propuesta de tesis para su aprobación.  Los elementos que debe contener la propuesta de cada tipo de tesis se muestran en el documento "Lineamientos para la elaboración de propuestas de trabajo de titulación".  Dicha propuesta deberá ser entregada en el semestre anterior a la inscripción al Seminario de Titulación, en las fechas indicadas en el documento "El proceso de titulación:  Etapas y fechas".

2. TESIS DE INVESTIGACIÓN

Es una tesis basada en una investigación científica clásica o convencional, que involucra análisis experimental de diversos fenómenos físicos y que se asocia con el análisis científico.  El desarrollo de una proyecto de investigación de este tipo incluye las siguientes etapas:

· Definición del problema.  En la cual se busca definir y caracterizar al problema de investigación en una manera clara, concisa y completa.

· Definición de las hipótesis de trabajo.  Esta etapa tiene como objetivo determinar las hipótesis nula y alternativa que guían el trabajo de investigación, así como los niveles para los cuales se va a probar la hipótesis nula.

· Identificación de los supuestos.  En élla, se identifican y justifican los diversos supuestos que se van a adoptar en la investigación, con el fin de determinar el alcance de la misma.

· Diseño del experimento.  En esta etapa se describen y justifican todos y cada uno de los elementos de diseño del experimento que se utilizan en la investigación, por ejemplo, las estrategias, las condiciones experimentales, las variables de control, las variables de respuesta, los modelos, las metodologías, los procedimientos de captura de datos y de medición y las técnicas de análisis.

· Realización del experimento.  En esta etapa, se desarrolla propiamente el experimento, tomando en consideración las condiciones controladas bajo las cuales se realiza éste.

· Análisis y evaluación de los resultados de la investigación.  En la cual se desarrolla una presentación de la manera en la que se aplican los procedimientos de análisis estadístico especificados en la etapa de diseño experimental que se aplicarán a los resultados experimentales con el fin de llegar a las decisiones pertinentes respecto a las hipótesis enunciadas.

· Elaboración de las conclusiones y recomendaciones.  Lo que incluye una presentación de los resultados de la investigación, de la manera en la que ellos contribuyen a la solución y comprensión del problema originalmente enunciado, así como una crítica a la investigación realizada y recomendaciones para investigación subsecuente.

Si bien la tesis debe incluir todos y cada uno de los puntos presentados en la lista anterior, la finalidad de dicha lista es servir como una guía para el desarrollo de la investigación y no necesariamente constituye el guión del documento.

Es conveniente señalar la importancia que tienen el diseño y desarrollo de la investigación.  En particular, es importante que su alcance sea definido de tal manera que la tesis pueda concluirse en el plazo de un año a partir de la aceptación de la propuesta de tesis. 

En cuanto a su formato, la tesis deberá ajustarse a los lineamientos indicados en el documento "Formatos de un trabajo de titulación".  En ningún caso podrá exceder de las 100 cuartillas (incluyendo anexos).

3. TESIS DE DISEÑO Y DESARROLLO

Este tipo de trabajo de titulación se asocia con el diseño ingenieril y la investigación correspondiente puede incluir actividades como el diseño de un nuevo dispositivo, de un nuevo algoritmo computacional, de una simulación inovadora en computadora, o de un sistema hombre-máquina.

El desarrollo de una tesis de diseño y desarrollo incluye las siguientes etapas:

· Definición del problema.  En élla se busca definir, de manera concisa, clara y completa el problema propuesto.

· Definición de las metas y objetivos específicos.  En la cual se identifican las expectativas cuantificables de desempeño y se determinan los correspondientes niveles de aspiración deseados.

· Determinación de los supuestos.  En élla, se identifican y justifican los diversos supuestos de diseño y desarrollo que se van a adoptar en la investigación, con el fin de determinar el alcance de la misma..

· Diseño del enfoque.  En esta etapa se justifican y describen las metodologías y técnicas por utilizar.

· Verificación y validación de las tareas.  En la cual se busca comprobar que el desarrollo propuesto es internamente correcto (verificación) y que genera resultados que se relacionan con el entorno del problema con un grado de conformidad medible y aceptable (validación).

· Análisis y evaluación de los resultados de la investigación.  Etapa en la cual se consideran los métodos especificados en el enfoque de diseño con referencia a las metas y los objetivos específicos enunciados, y se evalúa el nivel de logro de estos.

· Elaboración de las conclusiones y las recomendaciones.  En esta etapa se busca interpretar los resultados de la investigación, y evaluar la manera en la que contribuyen a la solución y comprensión del problema de investigación originalmente enunciado, incluyendo una crítica a las actividades de investigación realizadas y recomendaciones para investigación subsecuente.

Si bien la tesis debe incluir todos y cada uno de los puntos presentados en la lista anterior, la finalidad de dicha lista es servir como una guía para el desarrollo de la investigación y no necesariamente constituye el guión del documento.

Es conveniente señalar la importancia que tienen el diseño y desarrollo de la investigación.  En particular, es importante que su alcance sea definido de tal manera que la tesis pueda concluirse en el plazo de un año a partir de la aceptación de la propuesta de tesis. 

En cuanto a su formato, la tesis deberá ajustarse a los lineamientos indicados en el documento "Formatos de un trabajo de titulación".  En ningún caso podrá exceder de las 100 cuartillas (incluyendo anexos).
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