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No estd permitido el uso de material electrénico.
Responde de manera clara y concisa, justificando adecuadamente todas tus respuestas.

1. Sean a, 3 € R constantes y considere la curva parametrizada por
f+ (cosf,sinfl,acosd + Fsind).

{ Cuadl es la torsion de esta curva? [ Y su Curvatura?

2. Seat — x(t) € R® una curva parametrizada, suave y regular (|x’| # 0) tal que x'(to) Ax"(tg) #
0 para algiin tg € R. Demuestre que el plano generado por x'(tg) y x"(to) (es decir, el plano
osculador de la curva en x(y)) no depende de la parametrizacion de la curva.

3. Sea [a,b] 3 t — x(t) € R? una paramctrizacion regular de una curva plana, y sca T(t) un
vector tangente unitario a lo largo de dicha curva.

(a) Considere las dos curvas parametrizadas por
t—=ye(t) =x(t) £ T().
Demuestre que las longitudes de los arcos trazados por y . (t) para a <t < b son iguales.
(b) Si[0,1] 3¢+ x(t) € R? recorre una vez algin circulo (con x(0) = x(1)), considere
(0,1) x (0,1) 3 (t.X) = x(t) + AT(t) = (¢, A)
para alguna constante [ > 0. Calcule el drea de la region plana trazada por f.

4. Sea s — x(s) € R3 una curva espacial regular parametrizada por la longitud de arco, con
x' A x" # 0. Determine si alguna de las siguientes parametrizaciones, f, g h : R* - R? traza

una superficie regular:

f(s,t) = x(s) +tT(s), gls,t)=x(s)+tN(s), hst)=x(s)+{B(s)

donde T, N, B es el triedro (o marco) de Frenet-Serret a lo largo de la curva.

Cada pregunta tiene el siguiente valor:
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