Instituto Tecnolégico Auténomo de México

Departamento de Matematicas
Cdlculo Vectorial (MAT-12202) Primavera 2026
Examen final  26/05/2026 Duracién: 2h.45m

No estd permitido el uso de material electrénico.
Responde de manera clara y concisa, justificando adecuadamente todas tus respuestas.

1. Sea C la curva formada por los lados del tridngulo con vértices en (1,0, 0),(0,1,0),(0,0,1).
Determine para cuéles valores de los pardmetros a, b, ¢ € R el siguiente integral de linea:

fc(b: - ¢y)dr + (cx — az)dy + (ay — br)dz

esta cero.

Considera un toro de revolucion, § ¢ R3, y fija un punto a en el interior de S.

%]

Determina la integral de superficie: [[sv - Neze dA para el campo vectorial v(x) = Z=2;.

3. ;Verdadero o falso? (Recuerda justificar tus respuestas.)

() Sea D C R? una regién anular y v = (P,Q) : D =+ R? un campo vectorial suave sobre
D con componentes que satisfacen %E = sobre D. Entonces fcv T ds = 0 para
cualquier curva cerrada C' C D.

(b) Cada campo vectorial suave v : R? = R? es localmente proporcional a algin campo
gradiente (campo conservativo). Es decir: en una vecinidad de cualquier punto p es
posible escribir v = gV f para algunas funciones f, g sobre tal vecinidad.

(c) fc, v-Tds= ifc:. v - T ds para dos lazos C;,C2 C R? conectados por un tubo al cual
v es Langente (ver figura 1).

(d) fo, v+ T ds =+ v-T ds para dos lazos €, C; C R? conectados por un tubo al cual
rot(v) es tangente (ver figura 1).

(X

C)

Figura 1.
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4. Seal={L+k+ ‘,‘:; =1} ¢ R? un elipsoide centrado en el origen, O. Considere la funcién:
p:E—=Ryo

que envia x € £ a p(x) la distancia desde el origen al plano tangente a £ en x.

Determine la integral: [[; p dA.

Bonus: En la misma situacién que en el problema anterior, sea X;n € R® un punto base fijo interior a
£ v defina py, : € — Rsp que envia X € € a pin(x) la distancia desde x;, al plano tangente a

£ en x. Determine [[; pun dA. | Qué ocurre para un punto base fijo Xezt € R? erterior a E7

Cada pregunta tiene el siguiente valor:
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