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Tarea 9 (Integrales de linea - Continuacién)

1. Sean M(x,y) = 2> +y? y N(x,y) = v — y. Sea R la regién plana acotada por z =0, y =0y
x+y =1,y C es la frontera de R recorrida en sentido antihorario. Calcula:

o L)
(b) /CMd:z:—i—Ndy.

2. Sea C' la frontera de la regién plana R, orientada en sentido positivo (antihorario), definida por

R:{(%ZI)GRQ:yzl,xgzl,yg\/g}_

/xzdy:2//xda:dy.
C R

3. Sea D C R? una regién que cumple las condiciones del Teorema de Green y denota por A su
area.

Demuestra que

(a) Demuestra que

1
A:/xdy—ydx,
2 Jr

donde I' es la frontera de D, orientada en el sentido directo.
2 2
x
(b) Usando el inciso anterior, calcula el drea de la region acotada por la elipse —+5 =1
a

b2
cona>b>0.

4. (a) Demuestra que puedes utilizar el Teorema de Green para calcular

1 1
/ —dzr + — dy,
cy x
a lo largo de la curva C, cerrada y orientada positivamente, que es la frontera de la region
plana D = {(z,y) € R* 1y > L,z < 4,y < /z}.

(b) Utilizando el Teorema de Green, calcula

1 1
/dw—i—dy.
cy x

5. Sea E la curva frontera de la regién plana definida por y < 22, y > —2, 0 < < 1, recorrida en
sentido directo, calcula, usando el Teorema de Green,

/(x2 + 9?) dx + zy° dy.
E



6. Considera la integral doble I, expresada del siguiente modo:

AL e

donde f: D € R? — R es una funcién continua en el dominio de integracién D.

(a) i. Describe analiticamente y representa geométricamente el dominio D.
ii. Cambia el orden de integracion en I.
iii. Calcula el area de D.
(b) Sea I' la frontera de D, orientada en el sentido directo.
i. Indica una parametrizacién (seccionalmente regular) para la linea I'.

ii. Verifica que
j{a:dy —ydr = 2A,
r

donde A denota el drea del dominio D.

7. Calcula 7{ xy(yder — xdy) a lo largo de la lemniscata I' definida en coordenadas polares por

r
p? = a?cos(20) (a > 0), correspondiente a x > 0 y recorrida en sentido positivo (antihorario). ;
Cual es el drea de la region limitada I'?

8. Calcula
7{ (2zy — 2%) dz + (v + y?) dy,
c

donde C es la curva cerrada que delimita la regién entre y = 22 e y?> = . Comprueba el resultado
utilizando el Teorema de Green en el plano.

1 pz?41
/ / f(z,y) dydz,
—1 J2z2

donde f es una funcién real continua cuyo dominio contiene la regién de integracién R.

9. Considera la integral doble:

(a) Haz un esbozo grafico de R e invierte el orden de integracién.

(b) SeaT la frontera de R orientada en el sentido positivo. Verifica si se cumplen las condiciones
del Teorema de Green y, en caso afirmativo, demuestra que

/ y(cosx —b5)dr +senx dy = 5A(R),
r

donde A(R) denota el area de la regién R.

10. Determina el drea del conjunto plano acotado por la curva definida por la ecuacién polar p =
1+ (sen (260) + [sen (20)]) /2.

11. Demuestra que el area de la region del plano acotada por la cardioide cuya ecuacién polar esta
dada por p = a(1 + cosf), con a > 0, es igual a (3/2)a’n.



