Instituto Tecnoldgico Auténomo de México

Departamento de Matematicas

Calculo Vectorial (MAT-12202) Primavera 2026

Tarea 8 (Integrales de linea)

. Sea F = (322 + 6y)?— 14yzj + 20z22k. Calcula /ﬁ e di" de (0, 0, 0) hasta (1, 1, 1), a lo largo

r
de las siguientes trayectorias I':

(a) z=t, y=1t z=1.

(b) Los segmentos de linea que unen (0, 0, 0) con (1, 0, 0), luego con (1, 1, 0) y, finalmente,
con (1,1, 1).

(¢) El segmento que une (0, 0, 0) con (1, 1, 1).

. Calcula / xy ds, donde:
r

(a) T es el arco de la elipse b%22 + a?y? = a?b? (x, y > 0).
(b) T es el cuadrado definido por |z| + |y| = 1.

. Calcula /e‘/? ds, donde I es el arco dado por 7= i+ t2}+ BE, con —1 <t <0.
r

. Considera la siguiente integral doble:

7= /_;1{/Owﬂx,y)dy}dﬁf_ol{/Oﬁx2f<x,y>dy}dx

donde f: D C R? = R es una funcién continua en un dominio D de integracion.

(a) i. Describe analiticamente y representa geométricamente el dominio D.
ii. Cambia el orden de integracién.

(b) Sea I' la frontera de D, orientada en el sentido directo.

i. Propén una parametrizacion (seccionalmente regular) para I'.
ii. Calcula el valor de la siguiente integral:

7{(:102 + 2zy) dx + y* dy.
r
. Calcula
§ @+ oo~ -9 d,
C

a lo largo de la curva C cerrada y orientada positivamente, que es la frontera de la regién plana
D definida por {(a:,y) ER?:0<a<m0<y< senx}.

. Determina el trabajo total realizado en el desplazamiento de una particula dentro de un campo
de fuerzas dado por F' = 3zyi — 5zj + 10xk, a lo largo de la curva definida por z = t* + 1,
y=2t2, z=13, desde t = 1 hasta t = 2.



7. Calcula
?{ 22y dx — zy? dy,
C

a lo largo de la curva C, cerrada y orientada positivamente, que es la frontera de la region
D = {(z,y) € R?: 2% + 2 < r?}.

8. Considera las superficies dadas por
S1:224+22+22 =4 y S:z=+3
y sea I la linea de interseccion de S; con Ss. Calcula el trabalho realizado por el campo
Glz,y,2) = =21 +ay) + (22 + 1)E
al mover una particula a lo largo de la curva I', orientada en el sentido directo.

9. Calcula las siguientes integrales curvilineas a lo largo de las curvas mencionadas:

(a) / —ydx + xdy, donde I es la frontera del dominio D definido por
r

D={(z,y) eR*: —a<y<a, —a<z<—-a+2ya2—y2 a>0},

orientada en el sentido directo.

(b) [ (y —senz)dxr + cosx dy, donde I es el contorno triangular de vértices A = (0,0), B =

r
(7/2,0), C = (7/2,1), recorrido en el sentido antihorario.

(c) /a:d:v +ydy + zdz, donde y(t) = (cost,sent,t), 0 <t < 27.
2l

10. Calcula

(a) /(ac + y)ds, donde C es el tridngulo ABO con A = (1,0), B=(0,1) y O = (0,0).

ds, donde C' es el segmento que une O = (0,0) con A = (1,2).

r
1
(b)r/m

11. Considera la siguiente integral doble:

I = /_21 {/x:fo<:c,y> dy}d:c

donde f: D c R? — R es una funcién continua en el dominio D de integracion.

(a) i. Describe analiticamente y representa geométricamente el dominio D.
ii. Cambia el orden de integracion en I.
(b) Sea I' la frontera de D, orientada en el sentido directo.

i. Prop6n una parametrizacién (seccionalmente regular) para I

%ﬁodﬁ
T

ii. Sea F(z,y) = 27— y7. Calcula



12.

13.

14.

15.

Determina una curva C' que una el punto (—1,1) al punto (1,1) y tal que
/ ry*dr +ydy = 0.
c

Calcula el trabajo realizado por el campo vectorial definido en R? por
F(z,y,2) = (2x — 2)i + yj + =k

cuando mueve su punto de aplicacién sobre la curva seccionalmente regular que resulta de
yuxtaponer el segmento de recta con extremos (0,0,0) y (1,0,0) con la curva parametrizada por

T = cost,
y=sent, 0 <t
z=t/m.

Calcula el trabajo realizado por el campo de fuerzas F(x,y,z) = (v + yz,y + 2,z + xy) en el
desplazamiento de una particula desde la posicién (0,0,0) hasta la posicién (1,1,1) a lo largo
de la curva asociada a la parametrizacién 7(t) = (¢,t2,43), 0 <t < 1.

Sea I' el segmento de que une los puntos (0,0,0) y (1,3,5).

(a) Propén una parametrizacién para I

(b) Calcula el trabajo realizado por el campo vectorial definido en R? por
ﬁ(w, y,z) = P e R

al desplazar una particula material a lo largo de la curva I', desde (0,0, 0) hasta (1,3, 5).



