Instituto Teenoldgico Auténomo de México
Departamento de Matematicas
Sistemas dindmicos I (MAT-24210)  Otono 2026
Primer examen  22/09/2026 Duracién: 90m

No estd permitido el uso de material electrénico.
Responde de manera clara y concisa, justificando adecuadamente todas tus respuestas.

1.

Para n ¢ {1,2,3,...}, considere la e.d.o. (campo de lineas)
(y — a™)dx + ady = 0.

Determine todas las curvas integrales que pasan por el punto singular = = 0,y = 0.

. Verdadero o falso (justifique su respuesta); para n € {1,2,3,... }:

(a) Cada solucién y(x) de una e.d.o. de la forma y' = y™ esta definida sobre todo R.
(b) Cada solucién y(x) de una e.d.o. de la forma y' = 2™ esta definida sobre todo E.
(¢) Una solicién y(x) con y(0) = 1 de una e.d.o. de la forma 3’ = ||/ es tinica.

(d) Una solucién y(z) con y(0) = 1 de una e.d.o. de la forma y' = ly|'/™ es \inica.

. Determine las soluciones en el plano (x, %{-) de
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a

para a € B un pardametro. jPara cudles valores de a son todas las soluciones periodicas con
periodo 277

. Considere la e.d.o.

y' = (ay —y)? (1)

(a) Verifique que después de la sustitucion u = y/x, la e.d.o. (1) se transforma en una e.d.o. de
la forma:
u” = a(z)u’ + b(z)(u)". (2)
Encuentre una potencia adecuada m tal que la sustitucion u’ = p™ transforme la e.d.o. (2)
en una e.d.o. lineal de primer orden en p.

(b) Determine la solucién particular de (1) que pasa por z, = 0,9, = 1 con pendiente y;, = 0.

Bonus (3PTs.): Determine la solucién general de (1). ;Cual es la descripcién geométrica de
estas curvas?

Bonus (2rTs.): Diferencie (1) para establecer que cnalquier solucion de (1) también satisface
y"" = 3x(y")*/?. Determine la expansién en serie de potencias hasta orden 4 de la solucidn
particular de (1) que pasa por x, = 0,y, = 1 con pendiente y, = 0.

Cada pregunta tiene el siguiente valor:
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