Instituto Tecnoldgico Auténomo de México
Departamento de Matematicas

Sistemas dindmicos I (MAT-24210) Primavera 2026

Examen final  28/05/2026 Duracién: 2h.45m

No estd permitido el uso de material electrénico.
Responde de manera clara y concisa, justificando adecuadamente todas tus respuestas.

1. Determine, usando la transformada de Laplace, una solucién f(t), t > 0 de la siguiente
ecuacion integral:

¢
flt) =t +£ uf(t —u) du

[~

Considere la siguiente ecuacion diferencial:
nydr+zxdy=20
la cual depende de un parametro entero n € Z\0 = {£1,+2,...}.

(a) Determine la solucién con la condicion inicial z, = 0,y, = 1.

(b) ;Para cuales valores de n € Z\0 existen soluciones, aparte del eje-z, en forma grafical
(z,y(x)) definidas sobre todo el eje-T?

3. Para la siguiente e.d.o.:
(x) =z +21-2)y +(z-2y=0, (z>0)

(a) determine una funcion p(x) tal que, al multiplicar (*) por pu(z), la ecuacion (*) se trans-
forme a la forma d
(+#) 2= (au(z) Y + (1 = 2)ulz) ¥) = 0

(b) Determine la solucidn general de ().

4. Determine condiciones sobre los parametros a € [0.3], b € (0, 7] tales que la e.d.o.

" 2. _ 1, te[0,b]
y' +ay = f(t), f(f)*{o‘ te (b’

admita infinitas soluciones con y(0) = y(7) = 0.

Cada pregunta tiene el siguiente valor:

[[1T T2() [ 2()]3) |34
[0 5 5 5 5 10 ]




F(s) = (Lf)(s) = [~ e " f(t)dt

f=LCYF) F=Lf
f'() sF(s) - f(0)
tf(t) ~F'(s)
eat ;E;
e f(t) F(s-a)
t" =
cos bt ;"-'FF
sin bt ;,%
(f=g)(t) F(s)G(s)
H(t—a)f(t—a)| e ™F(s)

Tabla de unas transformadas de Laplace comiin (sobre dominios apropiados).
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