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Primer examen  25/02/2026 Duracion: 90im

No estd permitido el uso de material electrénico.
Responde de manera clara y concisa, justificando adecuadamente todas tus respuestas.

1. Considera un sistema de la forma:

ﬁ .:') B ‘a b\ [r
dt (u - (?J ") (.u

donde a. b, ¢ € R son constantes, con b # 0.

(a) Cuando a = —¢, | es posible que fodas las soluciones tiendan al origen cuando t — 7

(b) Cuando a = ¢, [ es posible que todas las soluciones tiendan al origen cuando t — ~?
(Recuerda justificar tus respuestas).

2. Considera el siguiente e.d.o. de primer orden:
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d
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la enal depende de un parametro a € R.
(a) Encuentra una substitucion apropiada de la forma y = Y que transforme () en una
e.d.o lineal en Y.

(b) Encuentra la solucion de (») con condicion inicial y(0) = 1 v determina el intervalo
maximo de existencia de esta solucidn.

(¢) Cuando a = 1, encuentra la solucidn de (+) con condicion inicial y(0) = 1/2 y determina
el intervalo maximo de existencia de esta solucidn.

3. Considera la siguiente e.d.o.:
3rtytdr — 2rdy = 0

(a) Determina si existe un factor integrante de la e.d.o. que dependa solamente de r (Re-
cuerda justificar tu respuesta)

(h) Usa un factor integrante para describir las soluciones generales de esta e.d o, como curvas
implhicitas.
(Sugerencia: Ermsten factores integrantes de la forma p = 2™y )
(¢) ;. Cuantas soluciones en forma grafica sobre ol eje x (es decir, de la forma y = f(r)) pasan
por ¢l urigen [ Cuantas soluciones en forma grafica sobre ¢l eje y (0s decir, de la forma
1 = gly)) pasan por el origen?

Cada pregunta tiene el siguiente valor:
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