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Tarea 1 (factores integrantes, substituciones)

1. Determinar la solucién general de las siguientes ecuaciones diferenciales:

2xydr — Z—;dy =0
(ycosz + €*)dx + sinzdy =0
fz‘r_yldx + log(x? — 1)dy = 0.

)

)

)

)

) wydx + (222 + 3y? — 20)dy = 0
) (2y? + 3z)dz + 2zydy = 0
)

)

)

)

)

y(x +y+ 1)dx + (x 4+ 2y)dy =0
6zydr + (4y + 922)dy = 0
cosxdxr + (1 4+ 2y)sinzdy = 0
wdx + (z2y + 4y)dy = 0

2. Determinar el valor de la constante & de modo que la siguiente ecuacién diferencial sea exacta,
posteriormente resolverla:

(y® + kxy* — 2z)dx + (3zy? + 2022y3)dy = 0.

3. Determinar la solucién de las siguientes ecuaciones diferenciales con los valores iniciales indicados
(en caso de no ser indicados, encuentra sus soluciones generales):

Yy =ytanz — secx

(e) ¥ + (42 — 1) y = 4a?

4. A veces una EDO de primer orden no es lineal en una variable, pero si lo es en la otra variable.

Por ejemplo, la ecuacion
1

T + y2

no es lineal en la variable y. Sin embargo, su reciproca

dy/dx =

dx/dy = x + o>

es lineal en la variable x. Resuelve la segunda ecuacién, obteniendo asi una solucién implicita
para la primera ecuacién de z en terminos de y.



. Determina una solucién explicita del problema de valor inicial
y —ay=g(x),z > 1y(l) =2

0, 1<zx<4
r, x>4 '

donde g(z) = {

. Considera una ecuacion linear de la forma:
dy/dz + ay = g(x)

donde a € R es constante, a > 0, y tal que lim,_, g(x) = b # 0. Demuestra que para cualquier
solucién y(x), tenemos lim,_,~ y(z) = b/a.

Sugerencia: Usar regla de L’Hopital.

. Determina la solucién de la ecuacién diferencial

que verifica las condiciones iniciales y(1) = 0 e y/(1) = —1/2 e indica cuél es su intervalo méximo
de existencia.

. Determina la solucién de la ecuacién diferencial

/"

/
Yy =Yy,

que verifica las condiciones iniciales y'(0) = 1/2 e y(0) = 0 e indica cudl es su intervalo méximo
de existencia.

. Sean a, b, c constantes reales tales que b # 0. Considera la ecuacién diferencial
y' = flaz + by + ¢),
donde f : R — R es una funcién continua.

(a) Comprueba que el cambio de variable u = ax + by + ¢, transforma la ecuacién dada en una
ecuacién de variables separables.

(b) Utilizando el cambio de variable mencionado en el inciso anterior, resuelve el problema de

valor inicial
y =2+l y0)=1

indicando el intervalo maximo de existencia de la solucion.



10. Determinar la solucién general de las siguientes ecuaciones diferenciales:

(a) dy/dz = W,
(b) o ="V +y/a

11. Determina explicitamente la solucién del problema de valor inicial

y==--
r oy

con valor inicial y(1) = 1, indicando el intervalo maximo de existencia de la solucién.

12. Considera un ecuacion de Ricatti:
(*)  dy/dx = a(x) + 2b(x)y + c(x)y>.

(a) Verifica que para un cambio de variable de la forma y = A(z)Y donde A # 0 satisface
d\/dx = 2b(x), la ecuacién de Ricatti (%) se transforma a:

dY/dz = A(z) + C(z)Y?

para A =a/\,C = Ac.

(b) Suponer que y = fo(x) es algin solucion particular del ecuacién de Ricatti (x). Verifica
que para un cambio de variable de la forma Y = = flo(ac)’ la ecuacién de Ricatti (x) se
transforma al ecuacion lineal:

dY/dx = A(z)Y + B(x)

donde A = —2(b+ cfy), B = —c.

(¢) Suponer que y = fo(x), e, y = fi(z) son algunas soluciones particular del ecuacién de
y—Ji(z)
y—fo(z)

Ricatti (). Verifica que para un cambio de variable de la forma Y = , la ecuacion

de Ricatti (%) se transforma al ecuacién lineal (homogenea):
dY/dx = C(x)Y

donde C = (f1 — fo)c.



