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1. En las siguientes ecuaciones diferenciales tipo Cauchy-Euler, determinar la solucién general, y

en caso de que se pida el solucién al problema con dado valor inicial.
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(d) (z+1)%y"—(z+1)y'—3y = 0, que satisface las condiciones iniciales y(—2) = 0, y, 3/ (—2) = 1.

<4Zi;1> y = 0, que satisface las condiciones iniciales y(1) = 0, y, /(1) = 2.
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. Considera la siguiente ecuacién de Cauchy-Euler:
(2 —a)*y" — |z —aly’ +a’y =0,
donde a € R es una constante.

(a) Determina la solucién general de la ecuacién diferencial dada.

(b) Para qué valores de a todas las soluciones de la ecuacién diferencial son funciones acotadas
en todo R?

. Considera un sistema lineal: %’t‘ = A(t)x para x € R", y suponer que para cada solucion ¢ — x(t)
de tal sistema, tenemos |x(t)| = constante. Demuestra que A(t) son anti-simetrical:

2 3
. Considera un e.d.o. de la forma: Zwy =a (gg) + bx (%) donde a,b € R son constantes.

Demuestra que despues el cambio de variable: X = y,Y = z, tal e.d.o. se transforma al siguiente
e.d.o. lineal con coeficientes constantes:

&’y dY
—— 4a—+bY =0.
dX2+adX+ 0

. Encuentra la solucion general de
1-=z)y" +2y —y=0,
dado que y; = x es un solucion particular.

. Encuentra la solucién general de
Y = (2sec® z) y,

dado que y; = tan z es un solucion particular.



7. Para un e.d.o. lineal orden n, el principio general de reduccion de orden dice que dado m
soluciones particular independientes de tal e.d.o., se reduce a resolver algin e.d.o. lineal de
orden m — m, y un secuencia de m quadraturas (anti-derivadas). Consideramos tal reduccion

para e.d.o. lineal 3’er orden:

(a)

(c)

(%) y" +az(@)y” + ar(z)y’ + ao(x)y =0

Suponer que conocemos algun solucién particular y;(xz) # 0 de (x). Demuestra que la
solucion general de (%) es dado por y(z) = c(x)yi(x) donde ¢(x) satisface un e.d.o. lineal
de la forma: ¢ + by (z)’ + bo(z)c’ = 0, 6, para u = ¢ un e.d.o. lineal de orden 2:

(k) " + by (x)u + bo(z)u = 0.
Suponer que conocemos dos soluciones particular y; (), y2(x) # 0 de (). Escribiendo:

ya(x) = c1(2)y1(x)

deducir que tenemos un solucion particular ui(z) = ¢j(x) # 0 de (xx). Demuestra que
la solucion general u(z) de (xx) es dado por u(x) = ~(z)ui(z) donde v(x) satisface un
e.d.o. lineal de la forma: 7" = a(z)y/, 6, para v =4/ un e.d.o. lineal (seperable) de orden 1:

(xxx) v = a(x)v.

Deducir que, para v(z) = vl al@)de # 0 un solucién de (xxx) la solucién general al e.d.o. ori-
ginal (%) esta dado por y(x) = c(x)yi(x) despues las dos quadraturas (anti-derivadas):
y=[vdz,yc= [yu dz.

Encuentra la solucién general al 3’er orden e.d.o.:
(3 —2x)y" + (62 —7)y" — 4oy’ + 4y =0

dado que admite las dos soluciones particular: y, = e*, y, = .

8. Sea t — L(t) una curva suave de matrizes n x n invertible (con entradas que dependen por t).

(a) Si L(t,) = Id, demuestra:

d d
%‘t:to det L(t) = tr(%hztOL(t))-

(b) En general, demuestra:

d . d
li=t, det L(t) = det L(to) tr(L(to) 1£]t:toL(t))

Sugerencia: Aplica parte (a) al t — L(t,) 1L(t).



