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Satélites
Los satélites son repetidores en €l espacio. Lalunaes
¢l Unico natural y se ha utilizado como reflector
pasivo.
1957 Sputnik | primer satélite activo
Explorer |
1960 Echo satélite pasivo (Bell , JPL)
1962 Telstar | Full duplex 6/ 4 GHz (AT &T)
1963 Syncom |1 Primer satélite Geoestacionario
1985 Morelos | y 11
1993,94 Solidaridad 1 y 11
1996 Unamsat
1998 SatMex 5
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Clasificacion por servicio
De difusién (Broadcast) Direct TV
Mévil

 Terrestre

* Maritimo

* Aéreo
Meteorol 6gico
Exploracion de latierra
Radionavegacion
Radio determinacion
Radio astronomia
Estandares de tiempo y frecuencia
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Tipos de Satélites
¢ Dedifusion directa (Broadcast)
« Meteorol6gico
« Exploracion de latierra
« Radionavegacion
« Radiolocalizacion
 Radioastronomia
* Militares
¢ Comunicaciones movilesy fijas

— Maritima, telefonia de larga distancia, celulares,
eventos especiales redes privadas.
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Ventgasy desventgjas
Ventgas
 Conectividad amiles de kilémetros
¢ Anchos de banda grandes
« Desempefio equivalente a sistemas de microondas
¢ Pocas pérdidas por debajo de 10 GHz

Desventgjas

* Retraso de la sefid

« Bandas compartidas con otros servicios
¢ Grandes pérdidas por arribade 10 GHz
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Tendencias de |os satélites

 Internet via satélite
« Redes privadas de comunicaciones de datos y voz
« Telefoniasatelital en baja érbita
« Telefoniarural
« Redes educativas
¢ Difusion Datos
Television
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Orbitas
Geostacionarias

Giran en patron circular con lamisma
velocidad que latierra. No se requiere
rastreo, y cubren grandes areas. La
transmisién tiene gran retardo por la
posicion y requieren mecanismos de
estabilizacion

Altura= 35,786 km
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Orbitas satelitales

B
@ Polares Inclinados
- Circulares
Elipticas @ bejas
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Subsistemas de un satélite

Comunicaciones

Antenas

Rastreo, telemetria, control
Potencia

Propulsién

Orientacion

Térmico

Estructural
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Subsistemas de un satélite

Rastreo, telemetria, control

Estos sistemas se reparten en el satélitey en laestacion de
control terrestre. La parte de telemetria envia datos de los
sensores del satélitey dan cuentadel estado del mismo.La
parte de rastreo se localizaen latierray provee
informacion de la distancia, azimut y elevacion hacia el
satélite. Con base en los datos anteriores, la parte de
control enviainformacion para corregir laposicion y
altitud del satélite, y también se encarga de controlar la
calidad de las comunicaciones.
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Subsistemas de un satélite

Altitud y control orbital (propulsion)

Consiste en una serie de cohetes y motores que se utilizan
paramover al satélite ala posicion orbital correcta cuando
por alguna causa externa (campo gravitacional, luna,...) el
satélite pierde su posicidn, y también chorros de gas o
dispositivos inerciales que controlan la altitud del satélite.
Para estabilizar el satélite existen dos técnicas:

giro

estabilizacion triaxial
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Subsistemas de un satélite

Potencia

Todos los satélites utilizan celdas solares para alimentar
sus sistemas el éctricos, en especial |os transmisores.
Cuando ocurren eclipses se utilizan baterias.

Estructural

Se encarga de la parte fisica del satélite.

Térmico

Verificalatemperatura de diferentes partes del satélitey lo
trata de mantener constante.
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Subsistemas de un satélite

» Comunicaciones
Este subsistema es el més importante del satélite.Cuenta
con una serie de receptores y transmisores alos cuales se
les [lamatranspondersy antenas de transmision y de
recepcion.

* Antenas

A pesar de que son parte del subsistemade
comunicaciones, se les considera por separado dadala
complejidad que presentan.
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Comunicaciones

Factoresen el disefio de enlaces satelitales:

*Peso del satélite (limitael tamafio delas
celdasy\ lapotencia

«Bandas de frecuencia asignadas.
*Dimensiones méximas del satélitey de las
antenas terrenas.

«Técnica de acceso multiple para compartir el

espectro.
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Comunicaciones
Factoresen el disefio de enlaces satelitales:

El enlace descendente es critico yaque la
potencia que transmite el satélite esté limitada.
Ladistanciadel satélite introduce grandes
pérdidas 36,000 km b 90 dB de pérdidas. Las
potencias recibidas no exceden -100 dBW.
Lasefia debe exceder entre 5y 25 dB €l nivel
ruido del receptor.
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¢ Antenas Terrestres

Feeder + LNA/

Radiador Subreflector Feeder +
concavo LNA/
diptico Radiador

Reflector [ Reflector [
céncavo concavo
Parabdlica simple Gregoriana
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¢ Antenas Terrestres
Subreflector Feeder + \
convexo LNN
hiperbdlico Radiador
Reflector
concavo
Cassegrain
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¢ Antenas Terrestres
Feeder +
Feeder + LNA/ ;a'\é%m
Radiador
Antenas con Offset
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Antenas para satélites
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Configuraciones Tx/Rx

—
Punto a punto

Punto a multipunto
‘- ———
Multipunto a
multipunto
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Bandas de Frecuencia

Comunicaciones Comunicaciones  Utilizacion Servicios de Experimental.
méviles. comerciaes. military radiodifusion, Haces muy

Antenas Interferencias experimental enlacespuntoa  delgadosy

“de dambre”, por atmésferay puntoy puntoa  dirigidos pero

yagi terrestre. multipunto. existe gran
monopolos, Antenas de Antenas atenuacion dela
dipolos. corneta pequefias amosfera.

GPS
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Subsistema de Comunicaciones

Conversion de
RX ™ Frecuencia > Tx
Transpondedor 1

) e

o { e

Transpondedor N

v
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Frecuencias de canales satelitales (MHZz)

3700 Tx (Downlink) 4200
o —_—]
3720 3760 3800 4120 4160
=N =N
3740 3780 4140 4180
=
5025 Rx (Uplink) 6425
e —
5945 5985 6025 6345 6385
=N =N
5965 el 6365 6405
36 MHz
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Aspectos de comunicaciones

Transponder de banda C
Preamp de RF
GaASFET o
filtro de TWTA filtro de
entrada Downconverter salida
o [2%]
% } 7»
// BPF de RF \
Amplificador (4-6 GH2) TWTA,
f=6GHz  deGaAsFET SSPA0  f'=4GHz
Klystron
LO =2225 MHz

Constantino Carlos Reyes Aldasoro




Amplificadores

Exiten tres tipos de amplificadores:

« TWTA (Traveling Wave Tube Amplifier) de onda
vigjera. Tienen ancho de banda de 500 MHz y amplifican
varias sefiales simultanea.

« SSPA (Solid State Power Amplifier) de estado solido.
Manejan potencias reducidas con transistores de Galio
Arsénico GaASFET. Son lineales con buena eficiencia.

« Klystron.

Funcionan mediante cavidades resonantes que amplifican
bandas pequefias. Son de mayor eficienciaque el TWTA.
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Huellas de Cobertura
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PIRE méximo: 39.28 dBW
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Banda Ku 1
PIRE maximo: 51.42 dBW
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Puesta en 6rbita
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equivalente a un edificio de 17 pisos.
Pasa 400 ton. de las cales 300 son de combustible.
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