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1. Preliminares

La ley de probabilidades F' es una distribucién de probabilidades definida so-
bre los reales no negativos, resultado, muchas veces, del cociente de dos variables
aleatorias independientes distribuidas ji-cuadrada y?. Para la deduccién de la corres-
pondiente funcién de densidad de probabilidad (f. d. p.) se utilizarén las siguientes
dos proposiciones que se presentan sin demostracién pero se refieren al texto de
Hoerl, Port & Stone (Introduction to Probability Theory. Houghton Mifflin Com-
pany. Boston. 1971).

Proposicién 1. Sea X una variable aleatoria (v. a.) continua con f. d. p. fx y
sea k > 0 una constante, entonces la f. d. p. de la v. a. Y = kX estd dada por
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Frly) =L fx <k:y>
Demostracion. Se sigue inmediatamente del teorema de transformacion, Teorema 1,

seccién 5.2, HP&S, p.119.

Proposicion 2. Sean X; y X3 v. a.’s continuas con f. d. p. conjunta f. Para la
v.a. Y = X;/Xy, suf. d. p. estd dada por

oo
fa)= [ lalf(,a)do
X2 —00
Demostracion. Vea expresion (22) de la seccién 6.2, de HP&S, p.151.

Proposicién 3. Sean X; y X» v. a.’a independientes con X; ~ Gamma(a;, (),
para ¢ = 1,2, entonces

B (a1 + a9) yor—t
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Demostracion. Sea y > 0. Entonces, por independencia de las v. a.’s f(zl,22) =
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fi(z1) fa(x2), donde f; es la f. d. p. de X;. Luego,
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donde la ultima integral vale 1 pues es la integral sobre todo el soporte de una
densidad gamma con K la constante normalizadora precisamente.

Proposicién 4. Sean X; ~ X72w v. a.’s independientes para ¢ = 1,2. Entonces,
X1/Xo tiene f. d. p. dada por

F(n1+n2) e
S CY IR

Demostracion. Recuerde que si X; ~ X%Z,, entonces X; ~ Gamma(n;/2,2) y aplique
la proposicién anterior.

X
Proposiciéon 5. Sean X ~ X%n vY ~ X% independientes, entonces W = Y//m
n
tiene una f. d. p. dada por
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Demostracién. Sea W = kX1 /X5 y aplique la proposicién 1 con k = n/m al cociente
de la proposicién anterior.

2. Distribucion F

Definicién 6. Sea W la v. a. con f. d. p. dada por la expresién (1). Entonces,
W se dice que sigue la distribucién F' con m y n grados de libertad y se denota por
W~ Fpp.

Corolario 7. Si X ~ x2, y Y ~ x2 independientemente, entonces
_X/m
- Y/n mn

La figura 1 muestra la funcién de densidad de la distribucion F' para distintos va-
lores de los grados de libertad. La flexibilidad de la funcién de densidad es resultado
de los dos pardmetros de la distribucién.
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El siguiente par de proposiciones muestra algunas propiedades de la distribucion
F. Su demostracién se sigue, considerando que si W ~ F,, ,, W podria escribirse
como W = =X Y1, producto de v. a.’s independientes distribuidas ji-cuadrada con
m y n grados de libertad respectivamente.

Proposicién 8. Sea W ~ F}, ,,, entonces

i) E[W]:T:T sin > 2.
2n%(m +n — 2)

ii) var(W) = mn —272(n —4)°

sin > 4.

Proposicién 9. Sea W ~ F,, ,,, entonces

L. Wt~ Fyp.

2. Si T ~t, (t-Student con n grados de libertad), entonces T2 ~ Fy ,.
3. P(W <w)=1-PW-! <wl).

4. Sea 0 < p <1y F(p;m,n) al p-ésimo percentil de la distribucién de W, esto
es, p=P(W < F(p;m,n)), entonces se tiene que
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Figura 1: Funcién de densidad de la distribuciéon F' para distintos valores de los
grados de libertad m y n.
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