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Este curso es una introducción a los métodos matemáticos que con mayor frecuencia son usados en el medio financiero actualmente. El curso se centrará en los dos paradigmas de las finanzas modernas: la Teoria de no Arbitraje (Arbitrage Pricing Theory) y la Teoría de Media-Varianza de Markovitz. Durante el curso aplicaremos esta teoría a los tres mercados mas importantes: El mercado de Productos Derivados, el de Instrumentos de Renta Fija y el de Acciones. A través de proyectos cortos de investigación se buscará someter estas teorías a datos reales para formar una opinión sobre la validez de las mismas.

I.
PRODUCTOS DERIVADOS: UNA INTRODUCCIÓN AL APT

El valor del dinero y la tasa de interés asociada a un prestamo. Acciones:  un activo financiero sujeto a la incertidumbre. Productos Derivados: Forwards, Opciones (Calls y Puts), Opciones Americanas vs Europeas. Usos mas comunes para los productos derivados. ¿ Cuanto vale un producto derivado ? Definición  de no-arbitraje. Precio de un Forward. Precio de un producto derivado como valor esperado. El modelo binomial. Precio de un forward (como valor esperado). Precio de un Call. Probabilidades Reales vs Probabilidades de valuación (risk-neutral probabilities). Paridad Put-Call: otro ejemplo de no-arbitraje.
II.
PRODUCTOS DE RENTA FIJA:

Las distintas tasas de interes asociadas a un prestamo. Parámetros que definen una tasa de interés. Tasas spot. Tasa de descuento. Principales usos de los Instrumentos de  Renta Fija. Bonos. Parámetros que definen un Bono. Bonos sin cupones: CETES US T-notes. Bonos con cupones y tasa fija: US T-Bills. Factores de descuento. Curva de descuento. Formula para la valuación de Bonos. Interés acumulado. Precio sucio y Precio Limpio. Tasa de Rendimiento asociada a un bono. Duración y sensibilidad del precio del Bono. Cobertura de riesgo. Forward Rates. Determinación de Forward Rates con no-arbitraje. Curva de Forward Rates. Swaps.  Bonos con cupones y tasa flotante: BONDES, UDIBONOS.
III.
TEORIA DE PORTAFOLIOS DE MARKOVITZ:

Rendimiento de una acción. Rendimiento de un portafolio. Algunos conceptos de probabilidad: Media Varianza y Covarianza. Diversificación. Diagrama de media-varianza. Portafolios viables. Portafolios en la Frontera Eficiente (Problema de Markovitz). Multiplicadores de Lagrange. Solución al Problema de Markovitz. El Teorema de los dos Fondos de Inversión. Inclusión de un Bono sin cupones. Teorema del Fondo de Inversión.

IV. TEORIA DE VALUACION DE ACCIONES CON CAPM (Capital Asset Pricing Theorem): 

El IPC como fondo optimo. La Linea de Capital de Mercado. Rendimiento de una acción dictado por el rendimiento del IPC. Betas asociadas a una acción. Diagrama de rendimiento vs betas. Riesgo sistemático y riesgo idiosincrático. Modelos de Factores. La Linea Característica. No Arbitraje y Modelos de Factores (Sharpe Ratio). Relación de APT con CAPM.
V. PRODUCTOS DERIVADOS (Otra Vez):

El modelo binomial en varios periodos. El teorema de Arrow-Debrew. El modelo Log-normal como límite del modelo binomial. Fórmula de  Black-Scholes para el precio de un Call. Dependencia de la formula de Black-Scholes con los diferentes parámetros (T, r, sigma,etc). Sensitividades derivadas de la formula de Black-Scholes.
VI. TEMAS ADICIONALES Y PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN:

Determinación de la Curva de Forward Rates implícita en las tasas spot.

Selección de factores para la predicción del rendimiento de acciones de la BMV.

Etc.
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