


¢Por que crece € PIB en € tiempo?

1. Debido alacambiante cantidad de
recursos de la economia
Principales recursos. trabajo y capital
= Creciente PEA

= Acervo de capital (edificios, maguinas) crece

2. Debido alacambiante eficienciade los
factores de la produccion

Las mgoras de la eficiencia se llaman
Incrementos de |a productividad

m  Estos se deben acambios del saber

Mishelle Segui ITAM, 2007 Economia 11



Ciclo econdbmico

El ciclo economico es el patron maso
menosregular de expansion
(recuperacion) y contraccion (recesion)
dela actividad economica en torno ala

senda de crecimiento tendenci al

Lainflacion, el crecimiento y e desempleo muestran
patrones ciclicos
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L asendatendencial del PIB esla
senda que seguiria este s se utilizaran
plenamentelosfactoresde
produccion

ITAM, 2007




¢Por guévariael PIB?

m Ademas de las dos razones mencionadas
con anterioridad, los factores no siempre se
utilizan plenamente.

m Economicamente hablando, €l trabajo se

empl ea plenamente cuando todo €l que
guiere trabajar encuentratrabao en un
plazo de tiempo razonable

Pero...
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m Laproduccion no siempre estaen su nivel
tendencial, es decir, de pleno empleo. Més
bien fluctUa alrededor de éste

Durante |as expansiones aumenta el empleo
de los factores de produccidon y ésta es una
fuente de incremento de la produccion.

Puede aumentar arriba de su tendencia
debido a que los trabajadores realizan horas
extraordinarias y lamaquinariase utilizaen
varios turnos.

m Anadogo en las recesiones.
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Empleo y ciclo econdmico

m Cuando las empresas producen mas, contratan a
mas trabajadores, pero cuando producen menos,
despiden atrabaadores

Si bien unarecesion se define como una
contraccion profunday duradera, una depresion
es unarecesion severa e inusual. Por g emplo,
entre 1929y 1933, los primeros cuatro anos de la
Gran Depresion, €l producto de EUA cay6 25%!

ITAM, 2007



3recha de proauccion

m A lasdesviaciones ciclicasdela
produccion respecto a su tendenciase la
llaman brecha de produccion

L a brecha de produccion mide la diferencia
entrela produccion efectivay la
produccion potencial (lo que podria
producir la economiaen &l nivel depleno
empleo dados |os recur sos existentes)
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alnfiaciony e CICio econoimico

| nflacion es un crecimiento sostenido y

generalizado del nivel de preciosdela
economia

m L osaumentos de lainflacion estan

positivamente relacionados con la brecha
de produccion

m Lasmedidas de expansion tienden a
generar inflacion

ITAM, 2007



Indicador basico de |a produccion

El PIB esel valor de mercado detodoslos bienes
y servicios finales producidos en un pais
durante un deter minado periodo detiempo

Comprende e valor de los bienes producidos (viviendas,
CD’s)y € valor delos servicios (vigijesen avion y
conferencias a economistas)

En 2002, el PIB de EUA erade 10,4 billones de dolares,
y dado que la poblacion era de 287 millones,
entonces € PIB per cépitaerade 36. 237$ d afio

ITAM, 2007



L os pagos a los factores de |a produccion

m | osfactores de produccion son aquellos
gue intervienen en la produccion (trabajo y

capital)

m Lospagosalosfactoreses|o queseles
paga (salarios e intereses)

ITAM, 2007



Y=f(L ,K)

Continuando con el g emplo:

m Cuando ya estan hechas las tartas, se deben de pagar alos
factores

m Cualessonlos pagos alos factores?

Notemos gue tenemos que apartar un trozo de cadatarta (~8% en
EUA) para entregarla al Estado como cotizacion de la
Seguridad Social. Este trozo tambiéen se considera pago al
trabaj o, ya que el pago se hace en nombre del trabajador

Mishelle Segui ITAM, 2007 Economia 11




|_a suma de todos los pagos a los factores, incluido €l
peneficio, esigual a numero total de tartas
oroducidas, es decir,

Tartas=pagos al trabajo+pagos a capital +beneficios

L os pagos al trabajo son iguales a salario (w)
multiplicado por |a cantidad utilizada de trabgo

Los pagos al capital son igualesalatasade alquiler (r)
multiplicado por la cantidad alquilada de capital

Esdecir,

Y =(w*L)+(r*K)+beneficio

Por |o tanto, el PIB esla suma detodos|os pagos de
los factores

ITAM, 2007



Acervosy Hujos

m Un acervo eslaacumulacion, por gemplo
de capital
m Unflujo esel cambio de un periodo aotro

m Por lotanto @ acervo seformadela
acumulacion de flujos

ITAM, 2007



Mishelle Segui

Flujo circular del ingreso

Households

Income ($)

Labor

Muestra l10s ingresos
recibidos y pagos
hechos por cada
Sector de la
economia

Goods (bread )

Expenditure ($)

ITAM, 2007
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PIBy PNB

m Lospagos alosfactores comprenden los
INgresos procendentes del extranjero que
son pagos a factores de produccion de

propiedad nacional.

m Cuando se suman estos pagos a PIB se
obtiene el PNB

ITAM, 2007



PIBy PIN

m El capital se gasta o se deprecia mientras se
utiliza para producir.

PIN=PIB —depreciacion

El PIN es el valor total de la produccidn menos €
valor de la cantidad de capital utilizada para
obtenerla.

En EUA, ladepreciacion esde ~11% del PIB
==> PIN=0.89*PIB

ITAM, 2007



m  Notemos que alrededor de %4 partes de |0s pagos
de |los factores son pagos al trabajo, por lo tanto
trabajo es el factor de produccion dominante

m Luego sevaal pago de capital

m  Una pequeiia porcion se destina a otros factores o
son beneficios

Esta distribucion es similar entre |0s paises
Industrializados

Pocas economias viven del petroleo, cobre o guano,
en las que los recursos naturales son un factor de
produccion dominante
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Introduciendo Estado y comercio exterior

Y © CHl+G+NX

Tenemos gue reconocer gue una parte de la
renta se gasta en impuestos y que el sector
privado recibe transferencias netas (de la
deuda publica), ademas de |a renta nacional

Por |o tanto, € ingreso disponible es:
YD Y+TR-T
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El ingreso disponible se reparte a su vez en:
YD® C+S

YD-TR+T? C+l+G+NX

C+S-TR+T 9 C+HI+G+NX

S| ° (G+TR-T)+NX

ITAM, 2007




P| B real mide las variaciones que experimenta
a produccion fisica de la economia entre
neriodos diferentes valorando todos los bienes
oroducidos en los dos periodos a los mismos
Orecios, es decir, en unidades monetarias

constantes

En EUA e PIB real se contabiliza con |los precios de
1996 (lo que se conoce como ano base), es decir,
gue se multiplica la produccion fisica actual por
los precios vigentes en 1996 para obtener un
indicador de lo que habria valido la produccion
actual s se hubiera vendido en 1996
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Cambiosen e PIB nominal son debido a:
Cambios en los precios (P)
Cambios en la cantidad (Q) de producto

Cambiosen €l PIB real son debido a:
Cambios en la cantidad (Q) de producto

ITAM, 2007



Inflacion y precios

La inflacion es la tasa de variacion de los precios
y e nivel de precios es la acumulacion de
Inflaciones anteriores

PrP,_
T = ¢ i—1
Pi—l

Pr=P 1+ @xPy)

L atasa de inflacidn negativa se le [lama deflacion
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Deflactor del PIB

m El cdlculo del PIB rea nos permite contar
con un util indicador de la inflacién
conocido como € deflactor del PIB

El deflactor del PIB es e cociente entre €

PIB nominal deun determinado anoy el
PIB real de ese ano

m El deflactor mide la variacion que han
experimentado |os precios entre e ano base
y € ano de que se trate

ITAM, 2007



., PIB nominal
PIB real

Deflactor del PIB = 100
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|ndice de precios del consumidor

El indice de precios al consumidor (IPC) mideé
costo de comprar una cesta fijadebienesy
Servicios representativos de las comprasdelos
consumidor es urbanos

m Sediferenciadd deflactor del PIB porque:

El deflactor mide los precios de un grupo de bienes méas
amplio que el del IPC

El IPC mide €l costo de una cestafijade bienes, queesla
misma para todos | os anos

El IPC incluye directamente |os precios de las
Importaciones, mientras que el deflactor incluye
solamente | os precios de |os bienes producidos en un pais
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|ndice de precios del productor

Es un indicador del costo de una cestafija de bienes

m Sediferenciadd inidice del consumidor por su
cobertura

Incluye materias primasy los bienes

semiacabados

Tiene por objeto medir |os precios en unafase
anterior del sistemade distribucion

|ndica frecuentemente |as variaciones del nivel
general de precios poco antes del |PC (que es
cuando & consumidor compra)

=) |ndicador dal ciclo econdmico

ITAM, 2007



m Baseesunacanastade bienesen el ano 1

L=Q,P,

Q1P

m Seconsideraque este es € método de
precios variables
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m Base esunacanastade hienesen e ano 0

L=Q,P;

QoPo

m Seconsidera que este es € método de
precios fijos
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m Dd laboratorio
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Términos

m Deflactar- convertir unavariable nominal a
redl

m Indizar- convertir unavariablerea a

nominal. Por g emplo, los salarios para que
crezcan a mismo tiempo que lainflacion
(sindicatos)
Valor nominal=Valor real
1+inflacion
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B Tasas aritmeéticas

% _ 1) x 100

Xi-1

m [asas geometricas

ITAM, 2007



La tasa de desempleo mide la proporcidon
de la poblacion trabajadora que no tiene
trabajo y esta buscando uno o espera ser

llamado de nuevo por la empresa en la
gue trabajaba

Mishelle Segui ITAM, 2007 Economia I1



Funcidn de produccion Cobb-Douglas

¥ = AL

m Enlapréctica se ha observado que estafuncion
aproxima bien alas economias

m Estaformafunciona describe de unamaneramaso
menos exacta la economiay es muy facil de usar
algebraicamente.

m  Por gemplo,

PMK = 0AK* 'L = 94(£)" = 0

L
K

ITAM, 2007



m Lafuncion Cobb-Douglastiene la
propiedad de que cumple con los
rendimientos constantes a escala (RCE)

RCE significa que sl todos |os factores
aumentan en la misma produccion, la
produccion aumentara también en lamisma

proporcion, es decir,
Y=AF(l K,| L)=I AF(K,L)=l Y
L a evidencia empirica ha mostrado que los

rendimientos a escala son mas 0 menos
constantes

ITAM, 2007



Propiedades principales dela C-D

1. A mas K, mas produccion.
2. A mas N, mas produccion.
3. S K =0, Y=0.

4. Si L=0, Y=0.

5. Laley de los rendimientos decrecientes paralos 2
factores. a medida que aumenta cada factor, su
contribucion ala produccion va disminuyendo.

Por ¢jemplo,

Y — AK 0.25 NI}. 713
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Contabilidad del crecimiento de la produccion
per capita

m Lo guerealmente nos interesaeslarentade una
persona media, no tanto cudl eslarentadela
nacion. Es decir, que nos interesa el PIB per
capita

¢Por qué nos interesa esto?

Por ejemplo, Suiza se considera un paisrico,
mientras que la India es un pais mas o menos
pobre, apesar de que €l PIB indio esmas alto

Por |o tanto, o que nos interesa no es solo €l
pienestar total, sino &l individual también
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— 1 — K
y_ij_L

m Por |o tanto, tenemos
AY
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Reescribiendo |a ecuacion de contabilidad del
crecimiento en términos per capita, tenemos.

Ay — QLK | A4 (4)

¥ k A

El nimero de maguinas por trabajador, k, también

se lellamarelacion capital-trabgo

La ecuacion (4) sugiere gue un aumento del 1%
de la cantidad de capital de que dispone cada
traba ador elevala produccion per capitaen %

Recordemosque 0£qg £1

ITAM, 2007



Cobb-Douglas en per capita

Y = AK°L'®

Dividimos entre L
Y _ AKL _ qpf7f

L i

- A(£)" = an

ITAM, 2007



Estado Estacionario (EE)

m  Unaeconomiase mantiene en EE cuando € ingreso y
el capital per capita se mantienen constantes

m Losvaoresquetienen e ingresoy €l capital per capita
en € EE, representados por y' y K, son aquellos con

los que lainversion necesaria para dotar de capital alos
nuevos trabajadores y reponer las maquinas
desgastadas es exactamente igual a ahorro generado
por laeconomia

Si €l ahorro es mayor que lainversion necesaria, e
capital por trabajador aumenta con € paso del tiempo y
por |o tanto también |a produccion

Si el ahorro es menor que lainversion necesaria, €l
capital y la produccion por trabajador disminuyen

Mishelle Segui ITAM, 2007 Economia I1



Los valores de y' y k' correspondientes al EE
son los niveles de produccion y capital con
los que €l ahorro y la inversion necesaria se

encuentran en equilibrio

Mishelle Segui ITAM, 2007 Economia I1




Dk = sy- (n+d)k (7)

m El EE viene definido por Dk=0vy se
alcanzacon losvaloresde y* y k* que
sati sfacen

sy =sf(k')=(n+d)k’

ITAM, 2007



Producto e Inversion en el EE

y=fk)

(n+ ik

sy

ﬁ
o
Q

=
.
L
L+ B

-
= |
o

=
=3

0O
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m En ese estado estacionario, tanto k como y
son constantes

m Al ser constante € ingreso per capita, €
Ingreso agregado crece ala mismatasa que
|a poblacion, esdecir, alatasan

Se deduce que la tasa de crecimiento
correspondiente al EE no depende de la
tasa deahorro

ITAM, 2007



Un aumento en latasa de ahorro

m /Por qué eslatasade crecimiento alargo plazo
Independiente de |atasa de ahorro?

m /No senosdice siempre que las bajas tasas de
ahorro de Estados Unidos llevan aun bajo

crecimiento?

¢No deberia ser cierto gue una economiaen la
gue se destina un 10% de larenta a aumentar €
acervo de capital es unaeconomiaen laque €l
capital y, por lo tanto, la produccion crecen mas
deprisa gque en una economiaen la que solo se
ahorra un 5% de larenta?

Mishelle Segui ITAM, 2007 Economia 11



m Segun lateorianeoclasicadel crecimiento,
|a tasa de ahorro no afectaalatasade
crecimiento alargo plazo

m A corto plazo, un aumento de latasade
ahorro elevalatasa de crecimiento de la
produccion

No afecta alatasa de crecimiento dela
produccion alargo plazo, pero eleva e
nivel de capital y de produccion per
capita alargo plazo.

Mishelle Segui ITAM, 2007 Economia I1



Un aumento en latasa de ahorro
desplazael EE

o
o
@
=5
e
u
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-
=
[+ 8
=
o
o

K

Capital per head
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m L aeconomia se encuentrainiciamente en
el equilibrio del EE en €l punto C, en €l
cual el ahorro es exactamente igual ala
INVEersion necesaria

Supongamos ahora gue los individuos
guieren ahorrar una proporcion mayor de la

renta, s, enlugar de s

Ese aumento del ahorro provoca un
desplazamiento ascendente de la curva de
ahorro ala curvade trazo discontinuo.
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En e punto C, en el cua nos encontramos
Incialmente en un equilibrio correspondiente al
EE, ahora & ahorro ha aumentado en relacion con
lainversion necesaria, por o que se ahorramas
de o necesario para mantener constante el capital
per capita

Se ahorralo suficiente para gue aumente €l
acervo de capital per capita

El acervo de capital per capita, k, continuara
aumentando hasta que alcance €l punto C', en €l
cual lamayor cantidad de ahorro es suficiente
para mantener e mayor acervo de capital

En e punto C', han aumentado tanto el capital per
capita como |la produccion per capita

Mishelle Segui ITAM, 2007 Economia 11



m Sin embargo, en € punto C', la economia
haretornado a su tasa de crecimiento
correspondienteal EE n

Por |o tanto, segun |la teoria neoclasica del
crecimiento, un aumento de latasa de
ahorro solo elevara alargo plazo € nivel de

produccion y de capital per capita, NO la
tasa de crecimiento de la produccion per
capita.

ITAM, 2007



m Sin embargo, en € proceso de transicion €l
aumento de latasa de ahorro elevalatasa
de crecimiento de la produccion y latasa
de crecimiento de la produccion per capita,
debido smplemente a que larelacion
capital-trabg o aumentade k* en € EE

Inicial ak**, en e nuevo EE

L a Unica manera de conseguir que aumente
la relacion capital-trabajo es que €l acervo
de capital crezcamas deprisaque la
poblacion activa (y la depreciacion)

ITAM, 2007



Ajuste al nuevo EE

Output per head

2
o
=
e
3
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=
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Partiendo de un equilibrio alargo plazo inicia en
el momento t,, el aumento de latasa de ahorro
provoca un aumento del ahorroy de lainversion,
el acervo de capital pero capita crece, por lo tanto
tambiéen la produccion per capita

El proceso prosigue a unatasa decreciente

El aumento de latasa de ahorro eleva

Inmediatamente |a tasa de crecimeinto de la
produccion, porgue implica un crecimiento mas
rapido del capital, y por lo tanto, de la produccion

A medida que se acumule capital, latasade
crecimiento disminuye, volviendo al nivel de
crecimiento de la poblacion
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Crecimiento de la poblacion

Un aumento de latasa de crecimiento de la
noblacion afecta alarecta (n+d)k,
naciendo que se mueva de manera

ascendente

ITAM, 2007
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Un aumento dela tasa de crecimiento de
a poblacion reduce € nivel de capital
Der capita, k, y laproduccion per capita,
y, correspondientes al estado
estacionario

m Un aumento delatasa de crecimiento de
|a poblacion eleva la tasa de crecimiento
de la poblacidon agregada
correspondiente al estado estacionario.
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Crecimiento con un cambio tecnol dgico
exogeno

m -Lasimplificacion DA=0 nos han ayudado a
comprender la conducta en el estado estacionario,
pero eliminalaparte de lateoriadel crecimiento
correspondiente a crecimiento alargo plazo

Hasta ahora teniamos que lateoriadice que €
PIB per capita es constante unavez que la
economia alcanza su EE

Pero sabemos que |la economia crece

Permitiendo que latecnologia mejore con el paso
del tiempo, es decir, suponiendo que DA/A > 0,
reincorporamos el crecimiento del PIB per capita
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Lafuncion de produccion se puede pensar como
sl normalizamos A deun ano igual al

Si latecnologia megoraun 1% al ano, una
Instantanea tomada un ano mas tarde sera
y=1,01f(k); 2 afios mastarde, y = (1,01)4(K); y asi
sucesivamente

Si latasa de crecimiento es g=DA/A, lafuncidn

de produccion aumenta g% al afno, como vemos
en lasiguiente grafica

Lafuncion de ahorro crece de una forma paralela
Como consecuencia, en €l equilibrio del

crecimiento, y y k crecen ambos con &l paso del
tiempo.
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Cambio Tecnologico Exdgeno
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El parametro de latecnologia, A, puede entrar en
lafuncion de produccion en varias posiciones

A menudo se supone que latecnologia aumenta la
eficiencia del trabajo, por o que lafuncion de
produccion puede expresarse como Y= F(K, AN)

“*Que aumenta la eficienciadel trabajo” significa
gue la nuevatecnologia elevala productividad del
trabao

Con este nuevo cambio vamos a modificar

ﬂy_QAk.AA (4)
y kA4

de lasiguiente manera:

Y o—gxLk (-9 xL &)
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m Debido aque estamos usando lafuncion
de produccion

Y = K¥(4L)"*

En el equilibrio del crecimiento, ky y
crecen ambos a latasa de progreso

tecnologico, g (Yy K crecen ambos ala
tasa de progreso tecnoldgico mas latasade
crecimiento de la poblacion, g + n)

En este modelo, 1os salarios reales también
crecen alatasag.

ITAM, 2007



m Podemos estimar latasa de progreso tecnico de
Estados Unidos desde la2GM utilizando los
datos que tenemosy laformula

LV Do Bk

k. K

&= T (19

Podemos calcular g = (2,42 - 0,25 x 2,48)/0,75) =
2,40

Dado gue |las tasas de crecimiento de la
tecnologiay del PIB y del capital per capita son
aproximadamente iguales, |os datos sugieren que
Estados Unidos habia alcanzado el crecimiento
del EE (las cifras deberian ser todas ellas iguales

ag)
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m E1 supuesto de que la economia se
encontraba en un crecimiento de EE no se
cumple tanto en los Ultimos anos, ya que el
crecimiento del capital es
considerablemente mas alto que el del PIB
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El segundo lugar en el que suele introducirse la
tecnologia en lafuncion de produccion es
directamente, como hemos hecho al principio del
capitulo, esdecir, Y = AF(K,L)

Expresado de estaforma, A se denomina
productividad total de los factores porgue
aumentatodos |los factores y no solo €l trabajo

Aqui laecuacion (4) funciona como
especificamos inicialmente, por 1o que

(47)

Ladiferenciaentrelas ecuaciones(4) y (4'") es,
en realidad, simplemente una diferencia en cuanto
alas unidades de medicion utilizadas
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m Especificado de esta manera, g se
denomina residuo de Solow, paraindicar
gue la productividad total de losfactores
mide, en realidad, todas |as variaciones de
|a produccion gue no pueden atribuirse a
|as variaciones de | os factores.
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Cobb-Douglas con progreso tecnico que
aumentala eficienciadel trabao

®m Introduciendo el progreso técnico que aumentala
eficienciadel trabajo en lafuncidn de produccion
Cobb-Douglas, tenemos la funcidn de produccion

V= K@(AL)l—Q — J1-Og071-0

m Observemos que € primer factor, A, ahoratiene
un exponente de 1-g en lugar deun de 1

m Corresponde ala modificacion de la ecuacion (4)
paraincluir (1-g)” DA/A enlugar de DA/A.
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Laregladeoro

¢Es bueno que € ingreso sea alto?

S esta pregunta parece extrana, recuerdemos gue nos
Interesa gue el ingreso se ato en la medida en que nos
permita disfrutar de un elevado consumo

Cuanto mas alta sea la tasa de ahorro elegida por la
sociedad, mas elevados seran €l capital y larentaen el EE

Pero cuanto mas alto sea k, mayor seralainversion
necesaria simplemente para mantener la relacion capital -
trabagjo, en lugar de ser consumida en la actualidad

Por |o tanto, unatasa de ahorro demasiado alta puede
generar una elevadarenta, pero un bao consumo
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m El consumoen € EE, ¢', esigual alarentaen el EE,
y* = f(k*), menoslainversion en el EE, (n + d)k*:
c* =f(k*) —(n + d)k*
El consumo en el EE se maximizaen €l punto en &
gue un aumento marginal del capital genera

justamente |a produccion adicional necesaria para
cubrir la mayor inversion necesaria,

PMK(K**) = (n + d)

El capital k**, el stock de capital delaregla de oro,
corresponde al maximo nivel de consumo gue puede
mantenerse permanentemente, al nivel en el que
podemos “hacer con nuestras futuras generaciones |o
gue esperamos que las anteriores hicieran con

NOSOtros’
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m Por encimadel nivel de lareglade oro,
podemos recortar € ahorro y consumir mas
tanto hoy como en € futuro

Por debgjo de este nivel, solo podemos
aumentar el consumo futuro tomando la
decision de consumir menos hoy

Segun |os datos empiricos, Nos
encontramos por debao del nivel de ahorro
delareglade oro.
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