1.

INSTITUTO TECNOLOGICO AUTONOMO DE MEXICO
Maestria en Finanzas
Economia Financiera (Eco-44105), 2015
Solucion lista de ejercicios 1

Ricard Torres

Un consumidor tiene preferencias sobre canastas con dos bienes definidas por la funcién de

utilidad % (c1, c2) = min{c1, 3 ¢ca}.

(i)

(i)

(iii)

Dibujar las curvas de indiferencia, y mostrar que cada curva de indiferencia tiene un vértice
(“kink”). Caracterizar la relacién entre ¢; y co que define dicho vértice.

Razonar graficamente que, dada cualquier recta presupuestaria, la soluciéon del problema de
maximizacién de utilidad siempre debe tener lugar en el vértice de una curva de indiferencia.

Usando el resultado anterior, hallar las funciones de demanda y la funcién indirecta de utili-
dad. (Solucién parcial: ¢1(p, I) = 31/(3p1 + p2).)

Solucién: Los vértices se caracterizan por ¢; = 3c¢y. Junto con la ecuacion presupuestaria,
esta ecuacién nos permite hallar las funciones de demanda. Substituimos c¢;:

1

pic1 + paca = 3pier +paca = 3p1 +p2)ca =1 — ca(p, ) = 3p1+ 1o

De donde ¢ (p, I) = (31)/(3p1+p2). Substituimos en la funcién de utilidad para hallar v(p, I).
Como u = min {¢1,3c2} y ¢1 = 3co, tenemos:

31

v(p,I) =c1 = -——
#.0) 3p1 + p2

Hallar la funcién de gasto minimo del consumidor invirtiendo la funcién indirecta de utilidad
(en lugar de solucionar el problema de optimizacion).

({3} [} [Pl

Solucion: Substituimos “u” por “v” y “e” por “I”, y despejamos e:

e(p, 1) = (3p1 gpz)u

Mostrar que la funcién de gasto minimo es diferenciable con respecto a precios y nivel de
utilidad. Aplicando el teorema de la envolvente, hallar las funciones de demanda hicksiana
a partir de la funcién de gasto minimo, y mostrar que esas funciones dependen del nivel de
utilidad, pero no de los precios. Justificar intuitivamente por qué podriamos haber anticipado
que eso sucederia en el presente caso.

Solucién: Derivando,

Oe Oe

le(p,u) = 87]91 = U, Cg(pvu) = 87]92 = U/3

El nivel de utilidad determina consumos en el vértice correspondiente, sin importar los precios.



2.

Un consumidor tiene preferencias sobre canastas con dos bienes definidas por la funcién de

utilidad AU (c1, ca) = ¢ co.

(1)

(iii)

(iv)

Resolver el problema de maximizacién de utilidad, y hallar las funciones de demanda (mars-
halliana). (Solucién parcial: ¢1(p,I) = 21/(3p1).)

Solucion: Hallamos las derivadas parciales de la funcién de utilidad con respecto a los consu-
mos de ambos bienes:

U U
8— = 2cic9 4 = c%

8(:1 8702 -

Igualamos la tasa marginal de substitucién a la relacién de precios:

8% 801 262 P1
Rjoer 22 _; — pic1 = 2p2cy

TMS =
5 U / 802 C1 P2

Substituimos en la ecuaciéon presupuestaria:

21
; Cl(p7I) =

pic1 +pace = 3paca =1 — ca(p,I) = — 37191

3p2

Hallar la funcién indirecta de utilidad. (Solucién: v(p, I) = 413 /(33pip2).)

2I\2 / I 2273
v(p,I) = ey = () () =
3p1 3p2 3°pip2

Hallar la funcién de gasto minimo del consumidor invirtiendo la funcién indirecta de utilidad.

Solucion:

Solucion:

1/3
oy — (Frien ) 8 s s g
e(p,u) = | =53 = bl P
Aplicando el teorema de la envolvente, hallar las funciones de demanda hicksiana a partir de
la funcién de gasto minimo. (Solucién parcial: ¢} (p,u) = (2pau/p1)*/>.)

Solucién: Derivando,

Ode _
—9l/3 Py 1/3 pé/?’ W3

Oe _ .
Alpu) = 5 9¢ _ gays 208,203,173

h
) €2 (p ) u) =
Ip2
Hallar ahora las funciones de demanda hicksiana solucionando el problema de minimizacion
del gasto, y verificar que coinciden con las halladas anteriormente.

Solucién: La funcién de utilidad es u = c?ca. Substituimos la expresiéon de cz que resulta de
igualar TMS = p; /pa:

u=ce=2d = dpu)=2"p

-1/3 1/3 1/3
2p2 2p2 b
A continuacién hallamos co a partir de co = (p1c1)/(2p2):

_ 2/3 —2/3
ch(p,u) = 2723 p}f? py 2313



3.

utilidad U (cq, c2) = 61/2 +2¢,

(i)

(i)

(iii)

Un consumidor tiene preferencias sobre canastas con dos bienes definidas por la funcién de

1/2

A partir de la matriz (hessiana) de derivadas segundas, mostrar que la funcién de utilidad es
estrictamente coéncava.

Solucién: Derivadas parciales de orden 1:

U _ 1y U
801 2 1 862 2

Derivadas parciales de orden 2:

0% 1 3 0% 1 3 0% 0%u

— = ——c =——c = =0
80% 41 80% 2 2 0c10cy  Ocoley
Matriz hessiana:
9% 92U _
1,.-3/2
- Oc? dcidcz | _ [ —7C1 0
Hlev,e2) = | ooy g2 | = ( 0 _1.73/2
Oco0ct (')cg 2 =2

Al ser una matriz diagonal, los elementos en la diagonal principal son los valores propios
(eigenvalues), y son estrictamente negativos para todos ¢; > 0y c2 > 0. Esto quiere decir que
la funcion es estrictamente céncava sobre ese dominio.

Resolver el problema de maximizacién de utilidad, y hallar las funciones de demanda (mars-
halliana). (Solucién parcial: ¢1(p, I) = p2I/[p1 (4p1 + p2)].)

Solucién: Tgualamos la tasa marginal de substitucién a la relacién de precios:

QU [ Ocy cé/Q p1 4p%
OU/Ocy  2c1/? p2 “ 3 “

Substituimos en la ecuaciéon presupuestaria:

4p3 dp1\ ;i
pic1 + pa2c2 = picy + e =1 - pici <1 + ) =—ci(dpr+p2) =1
P2 D2 P2

De donde:
4p1[

p2 (4p1 + p2)

p2l

alp )= — 20
1P, 1) p1 (4p1 + p2)

02(pa I) =

Hallar la funcién indirecta de utilidad. (Solucién: v(p, I) = /I(4p1 + p2)/(p1p2)-)

Solucién: Substituimos las funciones de demanda en la expresién u = c%/ >+ 205/ ?. El resto es

algebra.

Hallar la funcién de gasto minimo del consumidor invirtiendo la funcién indirecta de utilidad.

Solucion: )
e(p u) _ bip2u
’ 4p1 + po



(v) Aplicando el teorema de la envolvente, hallar las funciones de demanda hicksiana a partir de
la funcién de gasto minimo. (Solucién parcial: ¢ (p,u) = [pau/(4p1 + p2)]%.)

Solucién: Derivando,

ipuy = 06 2t p3 —4pipp _ p3u’
Op1 (4p1 + p2)? (4p1 + p2)?

) = Oe _ 2 4pt + pip2 —p1p2 _ 4pT’
Op2 (4p1 + p2)? (4p1 + p2)?

(vi) Hallar ahora las funciones de demanda hicksiana solucionando el problema de minimizacién
del gasto, y verificar que coinciden con las halladas anteriormente.

Solucién: La funcién de utilidad es u = c}/ ’ 4 26;/ ?. Substitufmos la expresién de ¢y que

resulta de igualar TMS = p; /po:
1/2 2
12 2p1 172 12 ( 4171) o h - P2
u=c' +2—c' =c 1+— ) =—Up1+p2) = cf(p,u)=(——"
1 0y O 1 . ( ) 1(p,u) yr——

A continuacién hallamos cg a partir de cé/ 2= (2plc}/ 2) /Dp2:

2p1u )2

ch(p,u) = <4p1 o



