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Consideremos una economia de intercambio puro con dos consumidores, 1 y 2, y dos bienes,

a y b. Las funciones de utilidad de los consumidores son: ui(z1,y1) = % log(z1) + 3 log(y1) v
us (2, y2) = 3 log(zs) + 1 log(y2). Las dotaciones iniciales de ambos bienes que tienen los consu-
midores son: (el,el) = (120,20) y (€2, e3) = (40, 60).

(i)

Calcular el conjunto de todos los puntos Pareto éptimos, y hacer un grafico de dicha curva
en la caja de Edgeworth.

Solucion: La tasa marginal de substitucion del individuo 1 es:

_ Ouy/0xy  1/(4x1) Y

TMS,; = _ _ 0
Si Ouy /0y 3/(4y1) 31

La tasa marginal de substituciéon del individuo 2 es:

- 8U2/8x2 - 3/(4562) - @
TMS, = Qus/Oys  1/(dya) 2

Igualando y aplicando las restricciones de recursos:

yi o 3y2 _ 3(80 — 1)

TMS; = TM o _ 9% _
S Sz 371 29 160 — 2,

De donde:
90 T

BEEE

Hemos representado las asignaciones Pareto 6éptimas en la figura m

Al

Suponer que hay un mercado competitivo para cada uno de los bienes, con precios respecti-
VoS pg v pp- Hallar las funciones de demanda de los individuos (en funcién de los precios).

Solucion: Igualamos la tasa marginal de substitucion del individuo 1 a la relacion de precios:

TMS; = N _Pa DbY1 = 3PaTi

3z1 Db
Substituyendo en la restriccién presupuestaria:
120pa + 20ps = pa®1 + Poy1 = PaZ1 + 3pa®1 = 4pazy

De donde despejamos la demanda del bien a:

120pg +20p,  30p, + 5pyp
4p, Pa

Tl (pa7pb) =



(iii)

Figura 1: Asignaciones Pareto éptimas en el ejercicio 1.

Por tanto,
90p, + 15py
yl(pavpb) = -
Db
Igualamos la tasa marginal de substitucion del individuo 2 a la relacién de precios:
3y2
TMS; = oYz = Pa = PaT2 = 3ppYy2
x2 Db

Substituyendo en la restriccién presupuestaria:

40pqa + 60py = pa2 + Poy2 = 3ppy2 + Poy2 = 4ppy2
De donde despejamos la demanda del bien b:

40p, + 60p,  10p, + 15pp
Y2(Pa, D) = 1 =
Db Db

Por tanto,

30pq + 45pp
1’2(pa7pb) = 7}) .
a

Aplicando las condiciones de vaciado de los mercados, hallar la relacion de precios de equili-
brio. Mostrar que se cumple la Ley de Walras: si los precios hacen que se igualen la oferta y la
demanda en uno de los mercados, entonces también se deben igualar la oferta y la demanda
en el otro mercado.

Solucion: La condicién de vaciado del mercado del bien a es:

30pa + 5pb +
Pa

30p, + 45pp _ 60p, + 50pp
DPa DPa

120 + 40 = 160 = z1(pa, p») + 2(Pa, Pp) =

02



(iv)

2.

De donde
160pa = 60pa +50py = Pb=2pa
Si normalizamos p, = 1, entonces p, = 2.
Segun la Ley de Walras, la igualacion de demanda y oferta en el mercado del bien b deberia
dar lugar a la misma relacién de precios p,/py, = 1/2.
90p, + 15py n 10pg + 15py  100p, + 30pp
Pb Py Py

20 + 60 = 80 = y1(pa>Pv) + Y2(Pa> D) =

De donde
80pp, =100p, +30ppy, —  pp =2pg

La misma relacién de precios que hallamos antes.
Dada la relacién de precios de equilibrio, hallar los consumos que cada individuo realiza de

ambos bienes en dicho equilibrio. A continuacion, verificar que la asignacién correspondiente
es un 6ptimo de Pareto, mostrando que esté sobre la curva de contrato hallada anteriormente.

Solucion: Substituimos los precios p, = 1 y p, = 2 en las funciones de demanda:

1
$1:M:40 ylzw:&)
Da Do
$2:30pa+45pb:120 y2:10pa+15pb:20
Pa Do

La curva de las asignaciones Pareto éptimas viene dada por:

90z
2041

n

Podemos comprobar que, substituyendo x; = 40, efectivamente resulta en y; = 60. Como
se cumplen las restricciones de recursos (que equivalen al vaciado de mercados), esto implica
que la asignacion de equilibrio es Pareto éptima.

Dados los precios de equilibrio, calcular la riqueza inicial de cada individuo: jcual de ellos
tiene una mayor riqueza inicial?

Solucion: Las riquezas iniciales de los individuos son el valor de sus dotaciones:

wy = 120p, + 20p, = 160, wq = 40p, + 60p, = 160.

Consideremos una economia de intercambio puro con incertidumbre. Hay dos consumidores,

1y 2, un tnico bien (que podemos interpretar como riqueza), y dos estados de la naturaleza, a y b.
Sea 7 (con 0 < 7 < 1) la probabilidad del estado a, que supondremos comin a ambos individuos.
Sean x; e y; los consumos del individuo ¢ en los estados a y b, respectivamente. Las dotaciones totales
de la economia en ambos estados son e, = 100y e;, = 70. Las funciones de utilidad de Bernoulli de los
individuos son ui(w) = —e~% y ug(w) = —e 2%, donde w es la riqueza. Por lo tanto, sus funciones
de utilidad esperada son: Uy (1,91) = —me " *1—(1—7) e ¥ y U (2, y2) = —me 22— (1—7) e 2¥2.

(1)

Mostrar que las funciones de utilidad de Bernoulli satisfacen, para i € {1,2} y para toda w >
0, ui(w) > 0y u/(w) < 0. Mostrar que los coeficientes de aversién absoluta al riesgo de ambos
individuos son constantes, y que el individuo 2 es mas averso al riesgo que 1.



(i)

(iii)

Solucion: Tenemos u;(w) = —e~ ", por tanto uj(w) = e~ > 0, para todo w > 0. Derivando
una vez mas: uf(w) = —e™" < 0 para todo w > 0. El coeficiente de aversién absoluta al
riesgo es:

uj(w) e

Analogamente, uz(w) = —e 2% implica u)(w) = 2e72% > 0, para todo w > 0. Derivando una
vez mas: uy(w) = —4e 2“’ < 0 para todo w > 0. El coeficiente de aversién absoluta al riesgo
es: 5w)
ug (w 4e7v
Ag(w) = ——1—5 =

uh(w)  2ew

Como As(w) > Aj(w) para todo w > 0, podemos afirmar que el individuo 2 es méas averso al
riesgo que 1.

Mostrar que cualquier asignacion Pareto éptima satisface 2x9 + y1 = 1 + 2y2. (Nota: tener
en cuenta que e® e = et.)

Solucion: La tasa marginal de substituciéon del individuo 1 es:

U1 /Oy me ¥ ey
TMS; = = = .
5= 5 /oy, (I—me v (1—m)en

La tasa marginal de substitucion del individuo 2 es:

TMS, — Us |02 _ 27 e 22 _ 7 e2y2 .
MU /Oys  2(1—m)e w2 (1 —m)e22
Igualando: ,
Y1 Y2
TMS = TMS: > g 7_“;) == ffr) S
De donde:
ZZ:ZZZ — P — T2 9py 4y =3 + 21.

Mostrar que las asignaciones Pareto 6ptimas (ie, aquellas que implican un reparto éptimo de
riesgos) son aquellas que satisfacen 1 = 20+y;, para 0 < y; < 70, ademads de las restricciones
de recursos. Dibujar dichas asignaciones en la caja de Edgeworth, y mostrar que se encuentran
entre las rectas de asignaciones sin riesgo de ambos individuos.

Solucion: Para hallar los éptimos de Pareto debemos usar las restricciones de factibilidad de
las asignaciones. La primera, x1 + x2 = 100, implica x5 = 100 — z1; la segunda, y; + y2 = 70,
implica yo2 = 70 — y;. Por tanto:

2(100—x1)+y1:x1+2(70—y1) — a1 =20+1y.

En este caso, es méas conveniente expresar x1 en funcién de y;. Como 0 < y; < 70, vemos que
y1 = 0 implica x1 = 20; en el otro extremo, y; = 70 implica z1 = 90. Como los 6ptimos de
Pareto satisfacen la ecuacién de una recta, dicha recta queda completamente definida por los
dos puntos que hemos hallado: véase la representacion grafica en la Figura



100 O,
70
35 -+ + 35
i f % % 70
O, 20 30 70 90 100

Figura 2: Asignaciones Pareto 6ptimas en el ejercicio 2-iii.

(iv) Consideremos ahora una economia en que el individuo 1 es el mismo, pero el individuo 2 tiene
menor aversion al riesgo, dada por la funcién de utilidad de Bernoulli ua(w) = —e™". Hallar
la nueva curva de puntos Pareto 6ptimos, y mostrar que se halla mas lejos de la recta de
asignaciones sin riesgo de 2 que en el caso anterior. Interpretar.

Solucion: Supongamos ahora que ug(w) = uj(w) = —e~ ™. Entonces ambas tasas marginales
de substitucion son iguales, y la igualacién de las mismas conduce a:

eyl eyQ

TMS; = TMS, — o em eVl = MY g oy =31 + Y.

Substituyendo las condiciones de factibilidad:
(100—$1)+y1:$1+(70—y1) —  x1 =15+ y;.

Cuando y; = 0 tendremos x1 = 15, y cuando y; = 70 tendremos 1 = 85. En la represen-
tacién grafica podemos ver como los nuevos éptimos de Pareto se alejan méas de la recta de
asignaciones sin riesgo de 2: como la aversion al riesgo de 2 ha disminuido, el reparto éptimo
de riesgos implica que 2 absorberd mds riesgo que antes (y por tanto 1 absorberd menos):
véase la representacion grafica en la Figura Bq
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Figura 3: Asignaciones Pareto 6ptimas en el ejercicio 2-iv.



